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1. INTRODUCCION

El presente documento, planteado como un anejictéenla Ordenanza Reguladora del Servicio de Abiastento de
Aguas de Caceres y con la misma fuerza legal qae gigttende desarrollar los aspectos méas ingessenivolucrados en
la gestion del ciclo integral de este preciadonezuSe consigue con ello descargar el cuerpo riwordel documento de
contenido que habria sido farragoso para su i&@BN como norma legal dimanante de la admiisinalocal v,
simultdneamente, dar cumplido desarrollo a suscaspetécnicos, mejorando ademas la coherencia Fodmala
informacién aqui expuesta.

2. AMBITO DE APLICACION

La presente Normativa ha sido redactada para staeidin dentro del area de cobertura del sistensudegnistro de agua
potable, tal y como se define en el articulo 3Risjlamento.

Las obras a las que se aplicara este anejo sog lamlgue afectan a la red de abastecimiento de@gable, tanto en la

realizacion de nuevas instalaciones, como en laveaidn o modificacion de las redes existentesc@sio a aquellas que
vaya a recibir el Excmo. Ayuntamiento de terceioaluyendo las redes de riego.

3. DOCUMENTACION DE REFERENCIA

En la redaccion del presente Anejo se ha intersagerar el desfase tecnoldgico que supone la defgialacion relativa
a tuberias, especialmente el Pliego de prescripsitécnicas generales para tuberias de abastemindieragua del afio
1974 y las hasta hace poco vigentes Normas Béasarasimstalaciones interiores de suministro de aBoa.ello, este
documento se basa fundamentalmente en la Guiachésobre tuberias para transporte de agua a preditada por el
CEDEX y el reciente Cadigo Técnico de la Edificaciure son, sin duda, las referencias més actuatesgcto.

También se han consultado y adoptado especificegipartenecientes a otros Reglamentos municipalesmas para el
abastecimiento de agua

4. INTERPRETACION DEL ANEJO

Para toda cuestion suscitada respecto de la ietagidn del presente Pliego, correspondera al lagedefe del Servicio
o0 a la Inspeccion de Servicios, segln correspgnsiampre en colaboracion con los técnicos detidah suministradora,
en su caso.

Los proyectos de poligonos y urbanizaciones emeal de cobertura o que sean susceptibles de imeospoal area de
cobertura de las redes de agua del Municipio, debgrstificar en su memoria y en el Pliego de Caodgs, la
conformidad de los mismos con el presente plieutpten lo que respecta a materiales, como ejetuagtalacion, etc.

Asi mismo, dichos proyectos de urbanizacién debsefrinformados favorablemente por El Ayuntamiestdno el apoyo

técnico de la entidad suministradora, en su casolpejue respecta a las redes de agua potable, spapsterior
tramitacion.

INDICE
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5. DEFINICIONES

5.1. PRESIONES

Para la nomenclatura de presiones, tanto de laaenb de sus componentes, se adopta la procedetaendema UNE-
EN 805:2000 que, si bien es diferente a la queasenfipleado hasta ahora en el ambito técnico, dabeedirse con el
paso del tiempo en el estandar.

Abreviatura Designacion Definicion

DP Presion de disefio Presion méxima de funcionamimla red o de la zona de
presion, fijada por el proyectista, considerandaras
ampliaciones, pero excluyendo el golpe de ariete.

MDP Presion maxima de disefio Presion maxima dedoamiento de la red o de la zona de
presion, fijada por el proyectista, considerandoras
ampliaciones e incluyendo el golpe de ariete.

oP Presion de funcionamiento Presion interna gaeeap en un instante dado en un punto
determinado de la red de abastecimiento de agua

SP Presion de servicio Presion interna en el pdmimonexion a la instalacion del
consumidor, con caudal nulo en la acometida.

STP Presion de prueba Presion hidrostética a Isegemete una instalacion antes
de su puesta en servicio a fin de comprobar sangsidad,
integridad y anclaje.

Tabla 1: Presiones relativas a la red

Abreviatura | Designacion Definicion Requerimientos

PFA Presion de Presion hidrostatica maxima que un PFA>DP
funcionamiento componente es capaz de soportar de
admisible forma permanente.

PMA Presién méaxima Presion dindmica maxima, incluido €l PMA > MDP
admisible golpe de ariete, que un componente es

capaz de soportar.

PEA Presion de prueba en Presién maxima que un componente PEA>STP
obra admisible recién instalado en obra es capaz de
soportar, durante el periodo de prueba

de la instalacion.

Tabla 2: Presiones relativas a los componentes

Ademés de estas presionsg tendra en cuenta la siguiente definicion deigmesormalizada o nominal ya que es
relevante a la hora de definir las caracteristiga®s distintos elementos que configuran la red.

Presion normalizada o nominal (PN):Presion con arreglo a la cual se clasifican y tandps tubos, accesorios, piezas
especiales y elementos de la red.
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La relacion entre la presién normalizada (PN) yplesiones relativas a los componentes se esgatiic las normas del
producto, en su defecto se considera PN > PFA.

5.2. REDES

Red de abastecimiento

1) Captacion

2) Tratamiento

3) Aduccién

4) Distribucién

Ramal

Arbol
Malla

Poligono

Acometida

Hidrante

Boca de Riego

5.3. COMPONENTES

Tubo

Tubo rigido

Tubo semirrigido

Conjunto de instalaciones que conectan las fuentessuninistro con las acometidas
domiciliarias. Por su funcién especifica se considibdividida en cuatro fases encadenadas:
captacion, tratamiento, aduccién y distribucién.

Conjunto de instalaciones de regulacion, derivaafumbramiento y conduccion de las aguas
superficiales y subterraneas, desde las fuentesudgnistro hasta las instalaciones de
tratamiento. Comprende en el caso de Caceres ladaitishes del embalse de Guadiloba,
incluyendo la elevacion y la conduccién hasta I1&AETy las del Almonte, también con la
inclusion de la elevadora y la tuberia hasta eld@oiaa.

Conjunto de instalaciones de potabilizacién necasgrara que el agua de suministro alcance
los valores paramétricos que se sefialan &eal Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el
que se establecen los criterios sanitarios de lided del agua de consumo humaada
normativa que en el futuro la sustituya. Correspdade la estacion de tratamiento de aguas
potables (ETAP) de Céaceres

Conjunto de conducciones e instalaciones que conagtastaciones de tratamiento con las
redes de distribuciébn. Debe mantenerse exenta dmediclas e hidrantes, a fin de no
condicionar su régimen de explotacién. En el casoCdceres existirian diversas arterias
comprendidas en este apartado, especialmente &asanectan la ETAP con los depdsitos
reguladores, éstos entre si (p. ej. Montafia — Qirtos Pinos) y éstos con los puntos de
alimentacion de las zonas de consumo.

Conjunto de conducciones e instalaciones que corest@untos de entrega de la red de
aduccion con las acometidas domiciliarias, conselwala calidad del agua frente a
contaminacion externa y siendo totalmente estéBcalisefio, salvo excepcion justificada, sera
mallado previéndose en todos los casos doble aomexila aduccion en el caso de nuevos
desarrollos urbanos.

Es la parte de la red de distribucion cuyo trazslabierto (no forma malla) y del que no se
deriva ninguna otra tuberia integrante de dicha red

Es el mayor conjunto de ramales con un origen comuin

Contorno cerrado formado por tuberias de una reabdstecimiento por las que circula agua a
presion, y que no contiene a su vez ningun otréocna cerrado en su interior.

Conjunto formado por el menor nimero posible deddisivos de seccionamiento que permite
dejar sin suministro cualquier punto de una redisiibucion

Conjunto de elementos interconectados que une lderelistribucion con la instalacién interior
de un cliente

Elemento conectado normalmente en la red de distdh principal, con la finalidad de ser
utilizado ante cualquier emergencia por el Servi@dExtincion de Incendios

Elemento singular colocado en la red de distribugidncipal con objeto de ser utilizado para
toma de agua para riego y, en casos especialeselpaaldeo viario.

Componente de seccion transversal anular y diarmgdor uniforme, de eje recto cuyos
extremos son lisos o con terminacién en enchufe larida. Con relacion a sus caracteristicas
mecanicas se pueden distinguir:

Tubo cuya capacidad de carga externa esta limtadka rotura sin deformacion significativa
de la seccidon (comportamiento rigido).

Tubo cuya capacidad de carga externa esta limiteaapor la deformacién y/o una tensién
excesiva (comportamiento flexible), bien por laurat(comportamiento rigido) en funcion de
su rigidez anular y de las condiciones de instafaci
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Tubo flexible

Elemento de unién

Unién ajustable

Union flexible

Unién rigida

Pieza especial

Elemento de maniobra y
control

Accesorio

Revestimiento exterior

Revestimiento interior

5.4. DIAMETROS

oD Diametro
exterior
ID Diametro
interior
DN/ID Diametro
o] nominal
DN/OD

5.5. ACOMETIDAS

Tubo cuya capacidad de carga externa esta limitadk deformacion (ovalacion y/o
deformacion circunferencial) bajo carga de estaudd Ultima sin romperse o sin tension
excesiva (comportamiento flexible).

Pieza de enlace de extremos adyacentes de dos iwentes que incluye elementos de
estanquidad. Podemos distinguir entre:

Uni6n que permite una desviacion angular signifiea¢n el momento de la instalaciéon y no
posteriormente.

Unién que permite una desviacion angular signifieatanto durante como después de la
instalacion y que permite un ligero desplazamieiifierencial entre ejes.

Unién que no permite desviacion angular signifiaatii durante, ni después de la puesta en
obra.

Componente, distinto del tubo, que permite la deidra el cambio de direccion o de didmetro.
Entre otras, se definen como tales las piezas bedahufe, brida-extremo liso, codos y
manguitos.

dispositivo que permite cortar o regular el caydal presién, por ejemplo, valvula de
seccionamiento, valvula de regulacién, valvulaeeion, valvula reductora de presion,
valvula antiretorno, etc.

Otro componente incorporado a una conduccién, quan@jemplo contra-bridas, tornillos y
juntas para uniones acerrojadas, y dispositivdsmia en carga.

Material complementario aplicado a la superficiteggr de un componente con objeto de
protegerlo contra la corrosion, del deterioro ybataque quimico.

Material complementario aplicado a la superficieliior de un componente con objeto de
protegerlo contra la corrosion, deterioro mecégicoataque quimico. La composicion de este
revestimiento interior debera cumplir lo exigidoediReal Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

Diametro exterior medio de la cafia de tubo en eneién cualquiera. Para tubos perfilados
exteriormente sobre la cafia, se toma como diaregtesior el diAmetro maximo visto en
corte.

Diametro interior medio de la cafia del tubo ensawxion cualquiera.

Designacion numérica del diametro de un compon@etiiante un nimero entero
aproximadamente igual a la dimension real en milimse Esto se aplica tanto al diametro
interior (DN/ID) como al diametro exterior (DN/OD3egun Especificaciones de las Normas
de Producto.

Los términos relativos a acometidas ya han sidoriies en el cuerpo principal del Reglamento

5.6. PARQUE

Zona verde de cierta entidad en cuanto a supesficesefio, que no se corresponda con medianasetgkr arbolado
viario y pequefios espacios ajardinados.
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6. CRITERIOS DE DISENO
Los criterios con que se han de disefiar las aduesip la red de distribucién son Isiguientes:
6.1. PLANIFICACION GENERAL

6.1.1. Informacion previa

Antes de proceder al estudio de un abastecimienéorecesario disponer de la siguiente documemtagidima:
- Plano altimétrico de la zona.
- Planos de ordenacion y clasificacion del suelo.
- Planos de situacion de todos los servicios e mstates subterraneas y aéreas.
- Caracteristicas maximas de poblacion y superfigfecaetle (techo de planeamiento).

En general sera necesaria toda aquella informapiénpueda ser relevante en el consumo de agu#|mdes cara a los
caudales medios sino también a los punta (p. gjadda industrial)

6.1.2. Dotaciones, demandas y caudales

a.l

a.2

Los caudales de consumo se calcularan considetasdotaciones, las demandas y los coeficientempmlenconsumo.

Dotaciones

Se denominalotacion al volumen de agua asignado a la unidad abastdeig@blacion, vivienda o superficie urbana, en
la unidad de tiempo. Habitualmente se expresatess Ipor habitante y dia (I/hab/d), metros cubigos vivienda y dia
(mvivid) y litros por metro cuadrado y dfa (fita) o litros por hectarea y dia (I/ha/d).

Se consideran como dotaciones especificas de sroipiara los distintos usos del suelo previstopleneamiento, las
gue se recogen en los siguientes apartados.

Dotacién urbana y residencial
Viviendas multifamiliares Viviendas unifamiliares
Tamafio Dotacién Superficie parcela Dotacién
S, (mPviv) (m3Nvivid) S () (m3Nvivid)
S, <200 1,20
S,<120 0,90 200 <§<400 1,60
120<§<180 1,05 400 < $<600 2,00
S,> 180 1,20 600 < $<800 2,50
800<S,<1.000 3,00
Sp >1.000 3,00 afladiendo aparte las
demandas de riego que excedan de
1,20 ni/d calculadas segun el
apartado siguiente.

Tabla 3: Dotaciones a considerar en el calculo @& demandas en areas urbanas y residenciales

Dotacion para suelo terciario, dotacional e induatr
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Para este tipo de suelo se considerara en cualtpseruna dotacion de 8,64 #th que se corresponde con un litro por
segundo y hectarea.

Se contabilizaran adicionalmente las demandas plastsuperiores a dos veces los valores mediokdefia

a.3 Dotacion para zonas verdes

ZONAS VERDES, COMUNES Y PUBLICAS
Superficie de riego Dotacion

S (ha) (m*ha/d)

S, <3 18

S>3 Otras fuentes

Tabla 4: Dotaciones a considerar en el calculo @edemandas en zonas verdes

a.4 Estimacion directa

Cuando se disponga de los datos necesarios, segrogtéar la siguiente tabla con objeto de afinavilores obtenidos
en los tres apartados anteriores.

TIPO DE CONSUMO DOTACION
Limpieza de calles 1,50 linf x dia
Limpieza de mercados 6 Ifm dia
Limpieza de alcantarillas 25 I/m x dia
Limpieza de patios 2 I/n? x dia
Riego de jardines 6 I/n? x dia
Hoteles 500 l/cama x dia
Hospitales 1.000 l/cama x dia
Escuelas 125 l/alumno x dia
Oficinas 30 I/n? x dia
Mataderos 500 l/cabeza x dia
Mercados 700 l/puesto x dia
Lavado de coches 200 l/ud. x dia
Piscinas, bafos y servicios publicos 2 I/habitardéa
Bares y espectaculos 1,50 I/habitante x dia
Almacenes, tiendas y locales comerciales 2 |/hatsita dia
Instalaciones oficiales 1,50 I/habitante x dia
Boca de incendio 100 mm. 1.000 I/minuto
Boca de incendio 80 mm. 500 I/minuto

Tabla 5: Dotaciones para diversos usos del agua

b) Demandas

Se entiende por demanda al volumen de agua asigniadmoblacién abastecida en una unidad de tiempo.

La demanda se calculara en funcion de todos los quse se prevé que vayan a consumir agua en laazalnastecer. Para
su obtencion, se tendran en cuenta las dotacior@esadas en los anteriores apartados especifizasuso urbano
residencial, uso terciario, dotacional e indusfriabnas verdes comunes y publicas.

c) Caudales

Se denomina caudal medio ()Qde suministro al que corresponderia si la demdotd se distribuyese de forma
homogénea y continua en el tiempo. Asi:

Qm (I/s) = Demanda total (ffdl) / 86,4

Se denomina caudal punta f@I caudal de céalculo que resulte de aplicar atlabmedio el coeficiente punta instantaneo.
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6.1.3.

Qp (I1s) =G, x Qn (I/s)

El coeficiente punta instantaneo (Cp) es una cotestadimensional que adopta el siguiente valor cmasldebido a
oscilaciones de la demanda:

C,=18(1+(1/Q%)<3
Servicios afectados

En los proyectos de urbanizacién, viales, edificgts. en los que se vean afectadas conducciccmsetidas y elementos
de las redes de abastecimiento existentes, sgransabilidad del promotor la restitucion y/o anifiaca su cargo de
dichos servicios, alojandolos a lo largo de lo®aos o0 espacios publicos de libre acceso.

La restitucion de éstos servicios lo sera con fiterios y materiales previstos en el presente Regfeo, resolviendo el
Ayuntamiento de Caceres en aquellos casos en losegpmpongan diversas alternativas posibles. @atigara en todo
momento la funcionalidad del servicio restituiddag condiciones analogas de funcionamiento respdetsu estado
original.

Si procede la anulaciéon de conducciones, acomefigdasmentos de las redes, debera llevarse a cabbagigen de las
mismas, aun cuando sea en el exterior del ambilasdabras.

Tanto para la restitucion y/o anulaciéon de cualgeiemento de la red debera contarse con la aatidiz y ejecucion del
Ayuntamiento debiendo ser sufragado su coste gmoehotor.

Durante la ejecucion de las obras deberd manteekssevicio con las correspondientes garantiasddales y sanitarias;
estas operaciones seran por cuenta del promotor.

6.1.4. Prevision de servicio a terceros y a futuro

6.2.

El Ayuntamiento de Caceres podra exigir en todo,cgse en los proyectos de urbanizacion, vialedicesli, etc. que

contemplen la renovacion o implantacion de redealdestecimiento, o bien la restitucion de las msspw@mo servicio

afectado, se tengan en cuenta los criterios daspsavde servicio a terceros a través de dichassteal de prevision de
desarrollo a futuro establecidos el presente Regitmm® en caso de posibles soluciones técnicablfestconforme a las
especificaciones singulares emitidas por el Ayurgato.

Unicamente cuando el propio Ayuntamiento promuav@hovacion o implantacion de redes de abastetionen la zona
de actuacion, colaborara econé6micamente en suc&ecen la proporcién que corresponda.

ADUCCION

El trazado de la conduccién de aduccion deberaidispor espacios publicos siempre que sea poditriecaso contrario
se aplicaran las normas de expropiacion y uso sporalientes.

Aungue se procuraran evitar los tramos de dificilego, si esto no fuera posible se duplicara lartapsin disminuir la
seccion hidraulica equivalente, para evitar dilasaiiempos de desabastecimiento por labores dem@Tson.

En los tramos que discurran por terrenos accidesta® suavizara la pendiente del trazado ascenpadiendo ser mas
fuerte la descendente, refiriéndolos siempre ald®de circulacion del agua.

En aquellos puntos en los que se prevea la pakbilde derivar una tuberia para abastecer unaftedrde distribucién,
se dejara instalada una derivacién completa, iategpor valvula de corte (embridada) y pieza e diametro de
salida suficiente, arqueta de obra de fabrica w @@ registro. En cada caso y, en funcion de lémeliros de los
elementos y sus condiciones de servicio, se delag@ar convenientemente.

La tuberia de aduccién no podra alcanzar la liresométrica en ningln punto de su trazado.

El trazado de la conduccion de aduccion quedaréidor en tramos mediante la instalacion de valvudascorte,
instalandose un desagie en todos los puntos lelpts/os de cada tramo. Asimismo, se instalaraadadado de las
valvulas, un dispositivo de purga automatica de aguas arriba y un desagie aguas abajo de ldav&rmuos tramos
ascendentes, en el sentido de recorrido del agalagyés en los tramos descendentes.
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6.3.

Se instalaran dispositivos de purga automaticardeea los siguientes puntos de la tuberia de adiucc
- Alasalida de los depositos.
- Entodos los puntos altos relativos de cada tramo.

- Inmediatamente antes de cada valvula de cort@seindmos ascendentes segun el sentido de recdeidgua, e
inmediatamente después en los descendentes.

- Entodos los cambios marcados de pendiente aurmorespondan a puntos altos relativos.

Todos los dispositivos de purga automatica de igdire injertados en la generatriz superior de latighmediante una
véalvula de corte que posibilite su desmontaje.

RED DE DISTRIBUCION

Las redes de distribucion seran malladas en Idb<liminando puntos y situaciones que facillienontaminacion o el

deterioro del agua distribuida. Cada tuberia que dos nudos debe tener la posibilidad de ser semtioy desaguada
independientemente, de forma que se pueda proagéetizar una reparacion en ella sin afectarstbrde la malla. Para
ello se dispondran a la salida de los dos nudasiled de corte.

Unicamente en los lugares donde no sea posiblénoantla red de distribucion, como en los vialedamo de saco, se
permitira instalar una red en forma de arbol. Bossasos, cada ramal comenzara siempre con waavéle corte y
terminara en una brida ciega donde se instalardigpositivo de purga de agua injertado en la generaferior de la
tuberia siempre que en su recorrido no existanogunarcadamente bajos, en cuyo caso se instalal@sagie en ellos.

La red se desarrollara siguiendo el trazado viarmr espacios publicos no edificables, mediards lo mas rectos
posible.

En los viales de mas de 15 m. de ancho se instatioa tuberias bajo ambas aceras. En los vialesestéechos se
instalara una tuberia preferentemente bajo la aeta que se prevea la existencia de mayor nudem@cometidas. Si
tuviera que discurrir bajo la calzada se procuesitar la franja de 1,5 m de ancho a partir deditlor de cada acera,
donde se prevea la posibilidad de aparcamient@dizwos.

Asimismo se instalaran dos tuberias en los trazeddas que pueda existir mas de una acometidaseasianetros.

La red de distribucién se dividira en poligonosl yaeafio maximo de los mismos quedara limitadolgsrsiguientes
conceptos.

- No constara de mas de dos mallas o de 1.000 mbeea.
- No abastecera a mas de 1.500 habitantes.
- La extension superficial que encierre no supeasd IHa.

Tal y como se ha comentado anteriormente, las k&&wde corte que definen los poligonos, se ingtalproximas a las
derivaciones y, en los puntos bajos relativos,ataaino de ellos, se instalaran desagilies con adarakpozo de registro
o imbornal de alcantarillado, siempre que éstet@xis

Se instalaran mecanismos de purga automatica eélemituberias de diametro igual o superior a 300yrporgadores en
el resto.

En los cruces de tuberias no se permitird la msitah de accesorios en forma de cruz y se reafizgiginpre mediante
piezas en T de modo que forme el tramo recto lertatle mayor diametro.

Los diametros de los accesorios en T, siempre xjseap comercialmente, se corresponderan con ldasdeiberias que
unen, de forma que no sea necesario intercalaccemes.

La red de tuberias de abastecimiento de agua podale discurrir, siempre a cota superior a ladeedlcantarillado y
saneamiento, electricidad y teléfono.

Las bocas de riego se agruparan en series comsalgerto a la red, pudiéndose utilizar estaseseztomo dispositivo de
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purga de agua de los ramales.

En cuanto a la cartografia de red, ésta debe piegsergeorreferencia con precision submétrica

6.4. RED DE RIEGO

6.4.1. Proyecto

En el caso de que se incluyan redes de riego @mlgito de actuacién, debe incluirse en el Proydettrbanizacién un
anejo especifico (con encuadernacion separadaprdéngria con toda su documentacién (memoria, rwetis y
presupuestos, planos ...), con el capitulo corretipates de riego en el que se refleje el calcaltas instalaciones (en el
que se especifiquen diametros y timbrajes de tabgror secciones y sectores, especificacionescéécde los distintos
emisores y demas elementos, solape de alcances)aizaciones...).

Los planos habran de recoger la ubicacion exatipolpgia de todas las plantaciones y de la insitatade riego.

Debera presentarse una copia del proyecto y pkamssporte digital de la obra realmente ejecutada.

6.4.2. Normas generales para disefio de redes de riego

Todas las zonas verdes, incluidas las plantaciariggeas en viales, deberan llevar su correspaiedgstema de riego
(aspersion, difusidon o goteo) que garantice unartota total.

La red de riego sera independiente de la de alrastato.
Como norma general, los sectores de riego se daeRaranillo cerrado.

Nunca se mezclaran distintos tipos de emisoresgpgrsores, difusores...) en un mismo sector de.rieg

7. ELEMENTOS DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Se considera red de abastecimiento de agua alntonformado por los siguientes elementos: tubedbsmentos de
maniobra y elementos complementarios.

Todos los materiales en contacto con el agua skr&alidad alimentaria y cumpliran la normativaevite. Si el contacto
se produce a través de proteccion, el materiabgidd, sera también alimentario en prevision desan la proteccion.

Forman las tuberias la sucesion de tubos convememite unidos, con la intercalacion de aquellossatiementos que
permiten una econémica y facil instalacion, adedeéfacilitar la explotacion del sistema.

El sistema empleado para la union de tubos entracsesorios y restantes elementos se denomina, jeungo disefio
depende del material base de la instalacion.

Se denominan accesorios de forma, o simplemen&saos, aquellos cuya utilizacion es tradicionfleguente en una
primera instalacion de red general y permiten &oslios de direccion, derivaciones, reduccionesmpalmes con otros
elementos.

Se denominan piezas especiales aquellas cuyaacidiz es menos generalizada en una primera instalae red de
distribucion, y, por tanto, sus condiciones defitisg fabricacion no se contemplan en normativagadfis (UNE, 1SO,
DIN, etc.)

Al igual que las juntas, los accesorios y piezae@ales dependen del material base de la condyqmé lo que, respecto
a ello, se distinguen distintas clases de tuberazdes de distribucién. Para cualquiera de ektass que se describen
en los siguientes apartados, los técnicos de ldaghsuministradora podran conocer en todo momehfroceso de
fabricacion, asi como las caracteristicas de cadade sus componentes, controles de calidad eicdaprpruebas a
realizar durante el proceso y acabado.

Péagina 16 de 69



REGLAMENTO DEL SERVICIO DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS DE CACERES Anejo técnico

7.1.

Los Técnicos del Servicio de agua son los encaggaotodo momento, de indicar cuales son los putgda red a partir
de los que se suministrara agua a las nuevas oesl@siinistros que se conecten a la red de distdbuwde agua potable
existente. Es competencia de dichos Técnicos &l I presién con que se suministrara agua a laanimaciones o
abonados que se incorporen al suministro de agududgcipio.

Por razones de normalizacién, mantenimiento, kts.materiales admitidos en el proyecto y constéuncde redes de
aduccién y distribucién en el término municipalGkceres son los que se desarrollan a continuacion.

TUBERIAS

En el presente apartado se atendera especialménuda Técnica sobre tuberias para el transporte geaaa presion
publicada por el CEDEX. Si bien dicha guia no tiealr legal en el momento de redactar el preseméo, estando aun
vigente elPliego de prescripciones técnicas generales pabeitias de abastecimiento de agarobado por la Orden de
28 de julio de 1974 huelga objetar que este Ulsm@ncuentra absolutamente desfasado en casiuocintenido. Su
adopcion como texto de referencia iria contra gktobdel presente reglamento de adaptar a la ®caitual las
infraestructuras del agua.

7.1.1. Tubos de fundicion ductil

a) Tipo de fundicién
La fundicion empleada para los tubos y piezas émlpscsera siempre ddctil. Sélo se empleara ghade fundiciéon en
casos especiales a determinar por los técnicosneaples de la entidad suministradora, y sélo pi@zas especiales en
funcién de la disponibilidad del material necesamoel mercado, haciéndose referencia en esteadpastlo a los tubos
de fundicién ductil (esferoidal).
Se adoptara en los calculos como peso especifita fimdicion setecientas quince centésimas deyikilno/decimetro
cubico (7,15 Kg/dr).

b) Diametros
Se admitiran los diametros nominales de la sefe{c®n reservas), 100, 150, 200, 250, 300, 400, 500 y 800
mm. Se podran utilizar también diametros superipresia justificacion, por lo que esta serie noegslusiva. En
relacién con el diametro de 80 mm, debe justifeas utilizacion y sélo sera admitido en aquellasos en los que la
adopcion del inmediatamente superior suponga uarimento inaceptable del tiempo de retencién ded agua tuberia.
Las tuberias y accesorios de fundicion deberan liulap especificaciones establecidas en las sigegenormastNE-
EN 545:2002, UNE-EN 681-1:1996, UNE-EN 681-1/A1:19¢9C 7005-2:1988.

c) Clase de espesor y presién de funcionamiento admisib
Los tubos de fundicién se fabrican bajo determisdittases de espesor”, de manera que el espestutitelueda
determinado en funcion del diametro nominal (DNjeyla "clase de espesor" de que se trate. Aders&sibos de
fundicion ductil pueden estar unidos mediante divgitipos de juntas que se desarrollaran méas @eefaendo diferente
los parametros de clasificacion segun éstas.
El espesor de los tubos viene dado por la expresion

e =K (0,5 + 0,001DN)
Siendo:

e = espesor de pared en mm.
DN= didametro nominal en mm.
K = clase de espesor, que es un coeficientenselgtual se clasifican los tubos.

Los tubos a usar, salvo indicacion contraria, pexteran siempre a la serie en la que K = 9, caquéola expresion del
espesor es:
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e=4,5+0,009 DN

En la siguiente tabla se reflejan para la seriadidenetros nominales de los tubos de la serie Ks9plasiones de
funcionamiento admisibles (PFA) que, como puedeemfasse, son muy superiores a las habituales ees ree
distribucién de agua potable.

Diametro PFA
mm Kg/cm?
80 86,7
100 86,7
150 80,6
200 63,2
250 55,1
300 50,0
400 42,8
500 38,7
600 36,7
800 32,6

Tabla 6: Presiones de funcionamiento admisiblespaberias de fundicién dictil K=9 expresadas enckg/

En funcion de todo lo descrito, se reflejan endaiente tabla los diametros interiores de los suthe fundicion ductil en
funcion de su diametro nominal y su valor K.

Diametros interiores

DN FD K9 FD K10 FD K12

80 86,0 86,0 84,1

100 106,0 106,0 103,6
125 132,0 131,4 129,0
150 158,0 157,0 154,4
200 209,4 208,0 205,2
250 260,4 259,0 256,0
300 311,6 310,0 306,8
350 362,6 361,0 357,6
400 412,8 411,0 407,4
450 462,8 461,0 457,2
500 514,0 512,0 508,0
600 615,2 613,0 608,6
700 716,4 714,0 709,2
800 818,6 816,0 810,8

Tabla 7: Diametros interiores de las tuberias dedigion ductil

d) Tipos de juntas

Las uniones, independientemente de su tipologiberdeumplir lo especificado en la norma UNE-EN %885. A
continuacion se describen las de uso autorizaddhatditual.

En cuanto a las desviaciones angulares permitidasgua tipo de junta, se estara a lo dispuesta &bla 8 de la Guia
Técnica del CEDEX, basada en la Norma UNE-EN 545199

d.1 Enchufe o junta automatica flexible
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II,—INEE?TO METALICO

—JUNTA DE GOMA CON INSERTOS METALICOS.
i/

Las juntas con enchufe seran de tipo automatico, lo
gue supone que NO es necesaria ninguna operacion

adicional a la introduccién del extremo liso ddbdu
en el enchufe hasta alcanzar la marca rotuladalpor

fabricante. Esta junta une los extremos de dosstubo
terminados respectivamente en enchufe y extremo

liso.

UNICN DE ENCHUFE Y EXTREMO LISO.

goma natural o sintética en conformidad con la

La estanqueidad se obtiene mediante

anillo de goma. Seria un tipo de union flexiblegpu
permite una desviacion angular significativa exios

posteriormente.

El material utilizado para los anillos de juntassena
Notnternacional I1ISO 4633-1983. En la Norma Inteiorad 1SO

2230-1973 se determinan las condiciones mas adasyada el almacenamiento de los elastdmeros Vzdchrs.

Los tubos con enchufes de fundicion ductil seramtrifegados en conformidad con la Norma Internaaid®O 2531-
1986. La resistencia minima a la traccion serd2feNYmnf. El alargamiento minimo a la rotura sera de ufblfara los
diametros nominales de 60 a 1000 mm, y de un 7r&lps didmetros nominales de 1200 a 2000 mm.

d.2 Junta mecanica o EXPRESS.

__JUNTA DE GOMA
/  FARAESTANGQUEIDAD

UNION MECANICA.

mecanica es la denominada “acerrojada’ que seedifé&
fundamentalmente en que el extremo liso de la uhéda
corddn de soldadura perimetral sobre el que setasla
contrabrida. La ventaja de este tipo de union essgporta
muy adecuada las tracciones que tienden a saeatremo
enchufe destruyendo la unién. Las juntas autonstica
. Por —

se trate de terrenos con una pendiente superB%l sera

mecanicas normales no tienen esta propiedad

recomendable utilizar este tipo de uniones.

d.3 Bridas

UNION CON BRIDAS (Moviles).

Une, al igual que la anterior, dos tubos terminagiloenchufe y
extremo liso pero en este caso la estanqueidadrsggce con la
compresion de una arandela de caucho producida upar
contrabrida que la oprime. Esta compuesta por atarte caucho,
contrabrida de fundicion ddctil, bulones (igualneeen fundicién
ductil) y tuercas en forma de caperuza que proteda la rosca
vulgarmente denominadas “conguitos”. También senidipo de
unién flexible.

tipo
especial
junta

de

JUNTA DE GOMA

]
’ /_=ARA ESTANQUEIDAD

un

- /
ANILLO DE GOMA CON
INSERTOS METALICOS [

UNION ACERROJADA.

de forma
liso del

il

cuando

Los tubos con bridas seran de fundiciéon ductil rifergados

y llevaran soldadas las bridas en conformidad eoNdrma
Internacional 1SO 2531-1986. Sélo se empleara jpavaion

a piezas especiales y algun caso especial a deterpor la
entidad suministradora. La arandela de junta déabriendra
un espesor minimo de 3 mm y estara reforzada sefue
necesario. Seria un tipo de union rigida, pues emnite
ninguna desviacion angular significativa entre &ibo
consecutivos una vez que se aprietan los tornillos.

d.4 Anillos de junta

El material utilizado para los anillos de junta t(ematica,
mecénica o de brida) serd una goma natural o isiatée
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e)

f.l

f.2

f.3

9)

conformidad con la Norma Internacional 1ISO 46333L9Bn la Norma Internacional 1ISO 2230-1973 se da@tean las
condiciones mas adecuadas para el aimacenamieits diastomeros vulcanizados.

Piezas especiales

Las piezas especiales de fundicion ductil seraml@aalas en conformidad con la Norma Internacior@l2531-1986. La
resistencia minima a la traccién seré de 400 Ni/nfthalargamiento minimo a la rotura serd de un.5.86 piezas
especiales seran sometidas en fabrica a un cafgra@stanqueidad mediante aire a una presion de, lolgen, en

conformidad con la Norma Internacional ISO 25316L98&s piezas, con excepcion de los manguitosh serjunta auto-
matica. Los manguitos seran de junta mecanicardredala de junta de bridas tendra un espesor migen®mm y estara
reforzada si fuese necesario.

La clase de espesor de las piezas especialesxcepcén de las tes, sera K12; mientras que l& classspesor de las tes
sera K14 en conformidad con la Norma Internacié®&@ 2531-1986.

Las piezas especiales estaran revestidas intemteme exteriormente de pintura epoxi con tratanieptevio de
pasivacion; con un espesor minimo de 60 micras.

Revestimiento y proteccién de los tubos

Interior

Los tubos estaran revestidos de mortero de cenmamtoonformidad con la Norma Internacional 1SO 41985. El

cemento sera un cemento de horno o equivalenteegpasores del mortero de cemento estan definidad euadro
siguiente:

Espesores (mm)
DN . L
Valor medio |Valor minimo
Normal ..
minimo de un punto
60- 300 3 2,5 1,5
350- 600 5 4,5 2,5
700-1200 6 55 3,0
1400-2000 9 8,0 4,0

Tabla 8: Espesor del revestimiento interior de ramtde cemento en tubos de fundicién dctil

Exterior

Los tubos estaran revestidos exteriormente demgtélico en conformidad con la Norma InternacidS& 8179-1985,
con una cantidad de cinc depositada no inferiddGagint. Después del cincado los tubos seran revestidosrzopintura

bituminosa, cuyo promedio de espesor no sera amfarv0 micras, en conformidad con la Norma Inteiorel ISO 8179-
1985.

La Proteccion en obra por manga de polietilenseSpide en la lista de piezas, los tubos seraegidas en obra por una
manga de polietileno en conformidad con la Norntariracional 1ISO 8180-1985, con un espesor minimia deanga de
200 micrones.

Proteccidn exterior en obra

En el supuesto de niveles freaticos altos o tegragoesivos, las tuberias de fundicién ductil poder protegidas en obra
por una manga de polietileno en conformidad cdddema Internacional ISO 8180-1985, siendo el espesnimo de la
manga de 200 micras. Las piezas especiales decfondilctil estaran revestidas interior y exteriente con pintura
bituminosa, de un espesor minimo de 60 micras.

Criterios de aceptacion y tolerancias

Los tubos, uniones, y accesorios deberan cumplsituientes condiciones en su recepcion en obra:
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9.1

g.2

- Deberan estar sanos y exentos de defectos de isiggrfde cualquier otro que pueda tener influerariasu
resistencia y comportamiento.

- Las superficies interiores y exteriores estarapitas, bien terminadas y perfectamente lisas.
- Deberan cumplir la norma ISO 1083.

Cualquier tubo o pieza cuyos defectos se hayanastupor soldadura, mastique, plomo o cualquier ptogedimiento
seran rechazados. El mismo criterio se seguir&césa la obturacion de fugas por calafateo o cigl@tro sistema. Los
tubos, uniones y piezas que presenten pequefiasférpenes inevitables a consecuencia del procesfalticacion y
gue no perjudiquen al servicio para el que estatirdglos, no seran rechazados.

Se rechazaran todos los tubos y piezas cuyas disnesssobrepasen las tolerancias admitidas. Tadasibos de los que
se hayan separado anillos o probetas para los@nsasan aceptados como si tuvieran la longitad. iods tubos y piezas
pesados y aceptados seran separados por el Didet@bra o representante autorizado del mismo yratsta; y
claramente marcados con un punzén. Cualquier airaarexigida por el comprador se sefialara envsgtible con pintura
sobre las piezas.

Tolerancias en cuanto a longitud del tubo
Se entendera como longitud de los tubos la norein@é extremos en los tubos lisos, o la til ertub®s de enchufe. La

longitud no sera menor de tres (3) metros ni malgoseis (6) metros, salvo casos especiales. Laitudes habituales
pueden consultarse en la tabla 8 de la Guia TédelcBdEDEX (pagina 61).

Las tolerancias en lo que se refiere a longitud fmadmisién de fundicién ddctil sera de +10 mnelecaso de tubos con
bridas y de £30 mm en el caso de tubos con enchufe.

En el caso que se pidan tolerancias menores, @upé), para piezas unidas con bridas se fijaraeo#fsgamente, pero no
podréan ser inferiores a mas o menos un (1) milonetr
Tolerancias relativas al espesor

En este caso también sera de aplicacion la Tatial® pagina 61 del la Guia Técnica del CEDEX, ekadma partir de la
Norma UNE-EN 545:1995.

7.1.2. Tubos de polietileno

a)

La tuberia de Polietileno (PE) se utilizara pareekdizacion de acometidas individuales (una Ufifeza, ya sea de una o
varias viviendas) y nunca en calidad inferior a ®EY PN16. También se podra utilizar, si el aguaesanuy dura
(Célcica), para canalizaciones de distribucion d#shf10 mm de diametro exterior.

En el caso de redes de riego sera necesario gag lm& conducciones sean de polietileno alimentiritmbraje 16 atm
hasta la ultima llave de corte o electrovalvuldeylO atm en los ramales abiertos.

Diametros

Los diametros exteriores normalizados estaran aleletla siguiente gama: 25, 32, 40, 50, 63, 75190, 125, 140, 160,
180, 200, 225 y 280 mm.

En la siguiente tabla se muestra la relacion dogr@liametros nominales de las acometidas y learfmb de polietileno
que las configuran.

DN
DN . Tuberia de
Acometida L
polietileno
20 25
25 32
30 40
40 50
50 63
65 75
80 90

Péagina 21 de 69



REGLAMENTO DEL SERVICIO DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS DE CACERES Anejo técnico

100 110
125 140
150 180
200 225
250 280

Tabla 9: Relacidn entre los diametros nominaletadeacometidas y el de la tuberia de polietileno

b) Criterios de aceptacion

El material de los tubos estara exento de grigrasulaciones, burbujas o faltas de homogeneidaaialguier tipo. Las
paredes seran suficientemente opacas para impledie@miento de algas o bacterias, cuando lasriabequeden
expuestas a la luz solar. Las condiciones de fuaonento de las juntas y uniones deberan seripastds con los
ensayos realizados en un laboratorio oficial, g@@n inferiores a las correspondientes al prajtio.t

¢) Uniones

De forma expresa quedan prohibidas en todo montasiteniones encoladas.
Los tipos de uniones habituales en los tubos dsdRHas siguientes:

- Uniodn soldada térmicamente a tope

- Union por electrofusion

- Unién mediante accesorios mecanicos

c.l Soldadura a tope

La unién por soldadura a tope consiste en caléosaextremos de los tubos
con una placa calefactora a una temperatura deC2¥0°a continuacion,
comunicar una determinada presion previamenteddaul

UNION POR SOLDADURA A TOPE

c.2 Electrofusion

La unién por electrofusién requiere rodear a Idsotua unir por unos
§§§ (] accesorios que tienen en su interior unas espiedslicas por las que se
r\ j hace pasar una corriente eléctrica de baja te(@@®A0V), de manera que
se origine un calentamiento (efecto Joule) quedsuel tubo con el
\ ' \ accesorio.

LWM\\ o
UNION POR ELECTROFUSION
c.3 Con accesorios mecanicos

La union por accesorios mecanicos (usualmente diprguileno, si bien
también los hay de latdén) obtiene la estanquidacbaiprimir una junta
sobre el tubo, a la vez que el elemento de agarctasa ligeramente sobre el
mismo para evitar el arrancamiento.

UNION CON ACCESORIOS MECANICOS
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7.2.

EQUIVALENCIA DIAMETROS EXTERIORES DE TUBERIAS SEGUN MATERIAL Y
TIMBRAJE

Seguidamente se adjunta una tabla con la equivaléleclos didmetros exteriores de los distintosstige tuberia segin

sea el diametro nominal, el material y el timbidgdos mismos.

DN DIAMETROS EXTERIORES (OD) DE LAS TUBERIAS
milimetros  pulgada$ PE-PVC Fudnfjlqlon FIBROCEMENTO Acero Fund.|C|on
Gctil A B C D E E gris
10 3/8 16 * * * * * * * * *
15 1/2 20 * * * * * * * * *
20 3/4 25 * R RN 27 *
25 1 32 * * * * * * * 33,1 *
32 11/4 0 > T [ x [ x| * | * | 224 >
0 112 50 > T * [ x| * | * | 283 54
50 2 63 * * | * | * | 66| 66| 66| 603 68
60 2172 * 77 * | * [ 76| 76| 76| 76  67-70 *
65 2112 75 * T I B B R I 76 *
70 3 > * * [~ [ 8 | 86| 88| 88| 825 >
80 3 90 98 * 1 o8] 98 98 100 100 89 955
100 4 110 118 116 118 118 122 1p4a 124 ﬂi 122
125 5 iig 144 143| 143 145 149 155 185 133 150
160 159
Vi
150 6 o 170 170 179 174 178 186 186 ;> 177
175 7 * * 195| 197] 204 207 217 217 igg 205
211
200 8 200 222 222 224 242 236 248 448 216 232
219.1
225 9 > * s x| x | * [ * | * | 244 259
250 267
Vi D
250 10 oo 274 272| 230 284 299 300 310 20! 286
275 11 > 300 S [ x [ x| x|+ | 202 >
300 12 315 326 324 331 340 350 360 372 g%g 334
325 13 > 352 s [ x| x| * | * | 343 362
350 14 355 378 378 388 398 408 420 434 ggg 3865
400 16 400 429 430 44D 434 468 480 496 j‘;g 4395
450 18 450 480 486 49 510 506 540 5§58 2% 492
500 T 508
500 20 oo 532 540| 550 568 58%1 600 620 o 545
600 24 630 635 644 660 680 700 7R0 744 g;g 650
700 28 710 738 748 770 784 812 840 g68 ;;(1) 755
800 32 800 842 852 880 896 9p8 960 doz  * *
900 36 900 945 956 990 1.0asoad * | * * >
1.000 0 1.000 1.048 | 10BD100 * | * | * | * > >

Tabla 10: Equivalencia de diametros exterioresuleetias segiin material y timbraje
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7.3.

VALVULERIA, HIDRANTES Y VENTOSAS

7.3.1. Valvulas de seccionamiento

a)

Son dispositivos hidromecanicos destinados a cergraso del agua en una tuberia mediante un olour&u
funcionamiento sera, para todos los tipos, de apary cierre totales, correspondiendo las posicsoineermedias
a situaciones provisionales o excepcionales.

En su construccion se haran servir Gnicamente ralgresistentes a la corrosion, a saber: fundlidicctil, bronce, acero
fundido, acero inoxidable y caucho.

El cuerpo de estos elementos tendra que ser bastaidtente para soportar sin deformacion lasgores de servicio y las
sobrepresiones que se puedan producir, con un mini6 Kg/crhnominales, a excepcién de las ventosas. Las w&vul
gue se tengan que accionar manualmente, tendraeequEpaces de abrir y cerrar con presion solaesola cara sin
esfuerzos excesivos.

Dentro de este grupo las mas utilizadas son: kaulédide compuerta y la valvula de mariposa.

Valvulas de mariposa

La vélvula de mariposa se utiliza en el seccionatuigle fluidos a presion, mediante un obturadofoema de disco o
lenteja que gira diametralmente sobre un eje o megisolidarios con el obturador.

Habitualmente, su funcionamiento sera de apertwiarce totales. Excepcionalmente, y en particetaoperaciones de
desagiie, podréan utilizarse para regulacion, encasie habra que tener en cuenta las condicionesuh@s del flujo

para evitar el fenémeno de la cavitacion que seymioia si la presidon absoluta aguas abajo fuefsiam a la presion
atmosférica.

Las valvulas de mariposa se utilizaran en diametoosinales iguales o superiores a 300 mm, y enlaapimferiores
para los que el galibo disponible no permita laale€ion de una valvula de compuerta, asi comoesaglies de
arterias e instalaciones especiales.

Los materiales utilizados en la construccién dephirscipales componentes de las valvulas serasidpsentes:

- El cuerpo sera de fundicion nodular segin norma B6E.18 FGE 38.17 o FGE 42.12 (aproximadamente
equivalentes a GGG-40 segun DIN 1.693)

- El eje se construira en acero inoxidable martemsiiminado o forjado con el 13 % de cromo, segarma UNE
30.016

- La mariposa sera de acero inoxidable o broncensegtma UNE 36.257 o AISI 316.
- El revestimiento del cuerpo sera epoxy de 150 mideaespesor.

El anillo sera elastico, amovible, cubriendo totimerior del cuerpo y aislando el fluido transiaaio, de tal forma que se
asegure la estanqueidad aguas arriba y aguas @bdp valvula; y a lo largo de las bridas y al pdsolos ejes. Se
empleara como material EPDM.

Los cojinetes seran autolubricantes con rodamiefecagujas en cajas estancas, para los mayorestmhénrealizados en
acero revestido con PTFE.

La tornilleria, en caso de llevarla, sera de agegidable.

Los desmultiplicadores seran disefiados para ebmagiiento de valvulas de 1/4 de vuelta con pletilgasmontaje seguin
norma ISO 5211. La carcasa y base seran de agad@duo fundicion ductil GGG-40. Los mecanismosaggdores de
accionamiento realizados en acero.

No se podréan utilizar valvulas de mariposa acciasadediante palanca de un cuarto de vuelta.

Las valvulas de mariposa iran dotadas de su cameggnte desmultiplicador, ademés de volante daligafion visual
que permita al operario conocer desde el exteliestado de apertura de vélvula, asi como el corfeacionamiento de
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las mismas.

b) Vaélvulas de compuerta

La valvula de compuerta se utiliza en el secciopatni de conducciones de fluido a presion, mediant@bturador
deslizante dentro de un cuerpo o carcasa. Porapidisefio la valvula funcionara en dos posicion&sicas: abierta
o cerrada. Las posiciones intermedias adquierertapto, un caracter de provisionalidad.

Para la red de abastecimiento se utilizan valwl#adiametros nominales comprendidos entre 50 yr8@0nclusive.

Las presiones normalizadas, en atmésferas, serdtOPN5, 25 y excepcionalmente 40, conforme a lanmadJNE-
EN 1333:1996 No obstante, en la red de distribucion y en acatastse utilizard, como minimo y con caracter génera
salvo especificacion en contrario, las valvulagfiX 16.

La véalvula de compuerta esta constituida, como eteos esenciales por:

- Un cuerpo en forma de T, con dos juntas o extred®sunion a la conducciéon asegurando la continuidad
hidraulica y mecéanica de ésta, y otro elementdfijuéste a la ctpula o tapa.

- Obturador de disco, que se mueve en el interiorcdefpo, al ser accionado el mecanismo de manicbra,
movimiento ascendente-descendente por medio desilioho eje perpendicular al eje de la tuberiarocuéacion
del fluido.

- Husillo o eje de maniobra, roscado a una tuercaddijal obturador sobre la que actia, produciendo un
desplazamiento de éste. El giro se realiza medapugo de su parte superior sobre el tejuelo ortmpo

- Tapa, elemento instalado sobre el cuerpo, en cugdadr se aloja el husillo.
- Juntas de estanqueidad, que aseguran ésta ecier@b y la tapa, y entre ésta y el husillo.

El cierre, de la valvula a instalar, se realizagdiante giro del volante o cabeza del husillo eseatido de las agujas del
reloj, consiguiéndose la compresion de todo el radior en el perimetro interno de la parte tubukdralierpo. Este

obturador estara totalmente recubierto de elastnpar lo que el cuerpo no llevara ninguna acanafeén su parte

interior que pueda producir el cizallamiento tatg@arcial del elastomero.

El sentido de giro para la maniobra de cierre atapedebera indicarse en el volante, cuadradbukllo o lugar visible
de la tapa. El cierre de la valvula se realizaréesnido horario.

Realizada la maniobra de apertura en su totalidadiebera apreciarse ninglin estrechamiento de ¢égeede paso, es
decir, que ninguna fraccion del obturador podraessadir en parte tubular de la valvula.

El disefio de la véalvula sera tal, que sea posietandntar y retirar el obturador sin necesidad dendatar la valvula.
Asimismo debera permitir sustituir los elementogpeénmeabilizados del mecanismo de maniobra, o festbla
impermeabilidad, estando la conduccion en servitionecesidad de desmontar la valvula ni el odara

Las véalvulas de compuerta a instalar seran detasastico y para una presiéon minima de trabajd@i&g/cnf. Los
materiales utilizados en su construccion y susctaniaticas seran:

Estanqueidad perfecta conseguida por compresiéelaibmero de la compuerta.
- Eliminacion de frotamiento en las zonas de estadgde
- Pares de maniobra por debajo de los prescritagsemormas 1ISO y NF.

- Cuerpo y tapa de fundicion ductil. Cumplira la nolir@t>S-400.15 segin AENOR NF A 32.201 equivalerite a
GGG-50 segun DIN 1.693.

- Eje de maniobra en acero inoxidable forjado endtib3% de cromo.
- Compuerta en fundicion ddctil revestida totalmente.

- Tuerca de maniobra en aleacién de cobre.
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- Ausencia de tornilleria visible para la unién deaty cuerpo, o tornilleria de acero protegida @lercorrosion
mediante un sellado de resina o mastic.

- Compuerta totalmente revestida de elastémero inéualwjamiento de la tuerca y el paso del ojo.
- Revestimiento interior y exterior mediante empolvagoxi con un espesor minimo de 150 micras.
- Union mediante bridas de acuerdo con normativaR8ICLO o ISO PN 16.
Las valvulas deberan de resistir las condicion&gmas provocadas por:
- Golpes de ariete hidraulicos hasta el 20 % supariampresion de servicio.
- Velocidad de circulacién del liquido de hasta 4eg/s
- Unritmo de trabajo de hasta 10 maniobras por tierservicio continuo.
Deberan de cumplir las pruebas de estanqueidad:
e A 20 °C aguas arriba - aguas abajo
« Resistencia del cuerpo a 1,5 veces la presion déalis

Las vélvulas estaran sometidas a un control deazhlde acuerdo con la norma ISO 5208, y estarastnagdps segun
norma ISO 9001.

c) Montaje de valvulas

Para diametros de hasta 200 mm se utilizaran seemgivulas de compuerta, que podran instalarseasinetas,
empleando las alargaderas correspondientes y istreegn la acera, que debera ser siempre de laanisarca que la
valvula, para manejo de la misma. En casos exceplels, ya sea por funcionalidad del elemento relgula por la ubica-
cién del mismo, se instalaran en arquetas de abralicnensiones suficientes que permitan la manipbrantenimiento
de la valvula.

Para diametros superiores o iguales a 250 mm Ismatén siempre valvulas de compuerta o maripogasguinstalaran en
arqueta de obra, de hormigén armado o no segula sbécacion en calzada o acera.

Las valvulas siempre se instalaran entre dos enlbdea-enchufe (para fundiciéon) o brida-univeréah materiales
preinstalados) colocando por medio una junta deagonsaucho y abrochados con tornillos cincadosodear métrica
segun DIN 933 de las dimensiones conforme a laaThbly segin Grafico 1.

T 7 e
/ +
/MR
{
- — i |
- D— |
DN Dimensiones segun DIN 2502 - PN 16 Piezas Valvulas
mm. | PULGADAS D N d K b | (n° tornillos/junta) | (n° tornillos/valvula)
60® 21/2" 185 4 18 145 18 4 M16x 70 4 M16 x 110
8o® 3" 200 8 18 160 20 8 M16x 70 8 M16 x 110
100 4" 220 8 18 180 20 8 M16x 70 8 M16 x 110
125® 5" 250 8 | 18| 210| 22 8 M16x 70 8 M16 x 110
150 6" 285 8 22 240 22 8 M20 x 70 8 M20 x 150
200 8" 340 12 22 295 24 12 M20 x 80 12 M20 x 150
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2500 10" 405 12| 26 355 26 12 M24 x 90 12 M24 x 150
300 12" 460 12| 26| 410 29 12 M24 x 90 12 M24 x 150
3500 14" 520 16| 26 470 30 16 M24 x 110 16 M24 x 150
400 16" 580 16| 30 525 32 16 M27 x 110 16 M27 x 150

Tabla 11: Bridas, nimero de tornillos, métrica yidagitud para uniones entre piezas o valvulas

@ Se trata de diametros nominales que han quedada fle uso, por lo que lo especificado en la tablasélo tiene
validez para renovacion de elementos sobre redsertes.

En el caso de que la valvula esté proxima a ureapie derivacion (te), se uniran directamente arab@avés de sus
bridas. En el caso de canalizaciones de fundicifimildse utilizardn uniones brida-enchufe en luderuniones brida-
universal. El esquema es el correspondiente ald&l &rafico 1.

Para la instalacién de valvulas sobre conduccigieepolietiieno se emplearan enlaces racor-bridaida® de doble

camara. Estos elementos con el timbraje adecuadmssan sobre la tuberia de polietileno, amordadandando por el
otro extremo salida a brida por el que se unisdlaula.

= ---- ESQUEMA N° 1

=== = - ESQUEMA N° 2

- FUNDICION

- FIBROCEMENTO
v - VALVULA
BU - BRIDA UNIVERSAL
BE - BRIDA ENCHUFE
BL - BRIDALISO
T - TE

Gréafico 1: Conexiones de tuberia y valvuleria
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7.3.2. Filtros

Se instalaran antes de contadores de control en vétiulas especiales (reductoras, mantenedagsladoras, etc.). La
malla del filtro retendra sélidos de tamafio supesid00 micras. También se instalaran filtros ad&#s contadores de
acometidas de diametros iguales o superiores ans0em estos casos se dejara distancia suficiefite @ncontador y el

filtro 0 en su defecto se colocaré un carrete éstathor.

Los filtros a instalar seran del tipo Y con brid&s filtro debera soportar una presion de 16 atrastara realizado en
fundicion gris o acero inoxidable fundido.

7.3.3. Desagles

Todo poligono que pueda quedar aislado medianteilasl de seccionamiento dispondra de uno o magillesan los
puntos de inferior cota. Esta medida sera obligaten tuberias a partir de didmetro 200 mm, pudiengstituirse su
funcionalidad de forma parcial con el desagie&gae hidrantes o bocas de incendios.

Los desagiies se equiparan con valvulas de secdammtande inferior diametro que las tuberias de taloamiento a que
corresponda el poligono, realizandose el vaciaddianee acometida a la red de alcantarillado o@grale camara con
vertido al exterior (cauce o arroyo natural). Erbamcasos debera evitarse el retorno del caudideebien con valvula
de retencién o realizando el vertido a nivel irderal de la tuberia principal y asegurandose quesengroduciran
succiones por vaciado de la tuberia. En zonas asharempre que sea factible, se acometeran d tieralcantarillado.

Las conducciones a la red de alcantarillado seefein teniendo buen cuidado de no dafiar el bussicitamiento del
mismo, y en el caso de no poderse conducir losatesié registros de la red de alcantarillado,esifén a lugares en que
el desagtie no origine dafos a terceros.

Las descargas se instalaran, en lo posible, jurgosalvula de seccionamiento del punto mas bajeeleor de la red que
se aisla. El desagiie debe permitir el vaciado detéad tuberia.

En tuberias de diametro igual o superior a 600 samnstalaran dos valvulas, una de mariposa ydetrrompuerta, ésta
aguas arriba de la primera, siendo la de maripas@ue habra de maniobrarse para la operacion deadeac
permaneciendo la de compuerta en posicion de abieag de compuerta se accionard en casos de apeFacde

reparacion, mantenimiento o sustitucion de la nosap para la que no sera necesario vaciar comm@etarel tramo de
tuberia o poligono a que corresponda. Entre andaslas se instalard un carrete de desmontaje.

Como norma general se adoptaran los siguientes tlizsrde desagie en relacion con el diametro débkrfa a desaguar:

Diametro de la tuberia (mm) D'éme”?mdrﬁ; desagtie
200 e inferiores 80
200 < diametre< 400 100
400 < diametre< 600 150
600 < diametre< 800 200
800 < diametra< 1.000 250
1.000< diametree 1.600 300
> 1.600 400

Tabla 12: Relacion diametro de la tuberia — diarmetel desagie

Todas las descargas se alojaran en camaras quigapelamaniobra de la valvula con facilidad.
7.3.4. Ventosas

La seguridad de la explotaciéon de las conducciexege que las operaciones relativas a la expulgiéntrada de aire
estén aseguradas y tratadas automaticamente.

Los elementos de estos dispositivos de seguridadé&aesponder a las tres fases siguientes:

- Evacuacion del aire en el llenado o puesta engerde la conduccion.
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- Admision de aire, en evitacion de la depresiériasroperaciones de descarga de la conduccion.
- Evaporacion de bolsas de aire en puntos altos cnlduccion, con ésta en servicio.

Se instalaran ventosas de tres funciones en coiothescde didmetro igual o superior a 150 mm., geenpan la
evacuacion automatica del aire, la desgasificap@manente y la admision de aire. Se empleararosamtcon las
siguientes caracteristicas constructivas:

- Cuerpo y tapa de fundicién ductil (GC 400.15), réexth tanto exterior como interiormente por empdtvapoxi
con un recubrimiento minimo de 150 micras. La {taria cuerpo/tapa sera de acero clase 8-8 cincado.

- Eje de maniobra de la valvula de acero inoxidabie &6 de cromo.
- Flotadores de acero latonado revestido de elastdmer

- Tobera o purgador de control de laton estirado.

Tuerca de maniobra de la valvula de latéon estampadaevestimiento epoxi de 300 micras de espeftmu.

Las uniones con otros elementos de fontaneriaatieagin mediante bridas. El cierre se producirgopesion de una bola
flotadora de material plastico contra el asientacderpo, o bien por valvula accionada por un dotanterior.

En conducciones de diametro inferior a 150 mm sealaran ventosas bifuncionales de bola, con uroéna NPT y
partes internas en acero inoxidable.

7.3.5. Puntos de toma de muestras de cloro residual en red

Al objeto de poder efectuar toma de muestras da &gula red de distribucion, se instalar4, mediam@guito de
acoplamiento, una valvula de bola de 3/4". Se dgjaesentada en arqueta de obra de fabrica de 4Bx46on tapa de
registro.

Las caracteristicas de la valvula se definen @neslente reglamento, siendo la presion de seméeitt atm.
7.3.6. Vélvulas de retencion

Seréan del tipo disco partido, tipo «Rubber Checkiea e obturador de muelle axial a la conduccidraja inercia, del
tipo «Clasar», o bien del tipo de globo «Williamsgedes.

La instalacion de valvulas de disco partido sezas previa comprobacion mediante célculo hidcautle no sobrepasar
1,5 m/s de velocidad de paso del agua, y se indtalalejadas de codos, tes y valvuleria que puedasar
funcionamiento defectuoso.

El cuerpo serd de fundicién nodular o fundiciéns guara presién nominal hasta 25 Kgicm de acero fundido o
inoxidable para presiones superiores.

Los ejes, muelles y tornilleria seran exclusivamel& acero inoxidable.

La unién a los tubos se realizara entre accesprmsstos de pletinas (montaje tipo Wafer), o methidridas ISO PN-10
0 PN-16.

El cierre siempre sera estanco mediante elastoBfeBM, nitrilo o bien mediante contacto con anilifesbronce.

No se utilizaran vélvulas del tipo de clapeta @stt#, por la gran inercia del obturador, lo quespca golpes de ariete
secundarios.

7.3.7. Hidrantes

En el sistema de lucha contra incendios situadel @xterior de los edificios, cuya finalidad esseministro de agua a
mangueras 0 monitores directamente acoplados a Bien a tanques o bombas del servicio de extind¥ada su
naturaleza de servicio en situaciones de emergetei®ra encontrarse permanentemente conectadared lae
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distribucion, siempre en carga.

El hidrante se conectara a la red mediante acoagtitependiente para cada uno, siendo el diametta thisma igual,
como minimo al del hidrante. La instalacién deraide dispondra de valvula de cierre de compuerta.

Los hidrantes se situaran en lugares estratégféodmente accesibles a los Servicios de Extindi@nincendios y
debidamente sefializados conforme a la Norma UN&333-

Los hidrantes de incendio, deberan cumplir lo efipado al respecto en el Codigo Técnico de laiEadion.

El hidrante sera del tipo denominado Hidrante Gontendios de Columna. El sistema de apertura diohcsnstara de

dos bocas de salida de 70 mm y una de 100 mm. farte inferior del hidrante se instalara una Valde desagie cuya
apertura o cierre se efectla facilmente desdetefiexal accionar la manivela; funcién que permitevaciado rapido y
seguro del hidrante una vez concluida su mision.

Los hidrantes se acometeran sobre conduccionesrcdi@metro minimo de 100 mm; tan solo en casospeianales que
asi lo requieran se realizara la instalacién sdbiberias de menor diametro y siempre contando teist® bueno y
supervisiéon de la entidad suministradora. La vahan la conexién con la red general ha de serwdd diametro que el
hidrante.

7.3.8. Bocas de riego

7.4.

Las nuevas redes de riego que se instalen para&dald calles o riego de jardines, constituiran gede agua
independientes de la red general de agua potabiest&an de un Unico ramal de acometida a la nedrgk en el que se
instalara un contador de didmetro apropiado padirrfos caudales consumidos en estos usos.

En cada derivacion debe instalarse una llave de qoie permita dejar aislado el ramal que abastezenjunto de bocas
de riego respecto a la red de distribucion de agtable. De esta forma, se podra reparar en caswead@, sin tener que
interrumpir el servicio de distribucion.

El diametro de la conexion a la red de distribuaébe calcularse para un caudal de 5 a 7 I/s qakossrespondiente a
una boca, ya que su funcionamiento no es simultéedija como diametro minimo para cada serieatab de riego el
de 80 mm.

De cualquier forma, el nimero de bocas de cada gesus caracteristicas se proyectard de acuerdm cue marque la
seccion de Parques y Jardines del Municipio, siectmlopetencia de el Excmo. Ayuntamiento la apromadé la
conexion a la red y la realizacion del entronque.

Se instalaran las bocas de riego en parques yngdixclusivamente, salvo que se dicten normascipaieés en contra.

Para la limpieza de calles no se utilizaran lasabode riego, sino que existirdn una serie de pucmogrolados y
determinados por la entidad suministradora, doedksaran las cubas de agua para realizar esfeiser

PIEZAS ESPECIALES

7.4.1. Caracteristicas de las piezas especiales

Las piezas especiales (codos, tes, etc.,...) asiaéicadas en el mismo material que la tubeifstlar. El sistema de
union permitira el perfecto acoplamiento con lag@ésa de los tubos.

En general deberan cumplir las especificacionesqumncretan en las normas internacionales IS©-253

Interior y exteriormente las piezas estaran rectdsiecon pintura bituminosa de forma que el espesaiio de la capa sea
superior a 70 micras.

Todas las piezas llevaran de origen las siguiensesas:
e Diametro nominal e Fabricante y Afio

e Tipo de union «  Angulo de codos
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. Material . Bridas

En el caso de que las piezas se presenten contglgite defecto en el momento de su recepciorbea @ no cumplan
las caracteristicas especificadas, no se conséfeaqtas para ser instaladas en la red de distibde agua potable.

No se podran utilizar en instalaciones de la remsarios de fundicion gris, asi como accesoriosaildereria de acero
realizados en talleres, tales como conos, caretess, elementos de desmontaje, etc., que no resitgralizados.

7.4.2. Montaje de codos, derivaciones y piezas especialdsclajes

En los codos, cambios de direccion, reduccionesyatgones y en general todos los elementos dedaque estén
sometidos a empujes debidos a la presion del aguapuedan originar movimientos, se debera realinaanclaje, a
traccién o compresion, o dotar a las uniones cotaguresistentes a la traccion.

Segun la importancia de los empujes y la situad®ios anclajes, éstos seran de hormigén de nesistearacteristica de
al menos 175 Kg/cmo metélicos, establecidos sobre terrenos de eesist suficiente y con el desarrollo preciso para
evitar que puedan ser movidos por los esfuerzosr=uos.

Los apoyos deberan ser colocados de forma tallagujentas de las tuberias y de los accesorios aaasibles para su
posible reparacién y/o desmontaje.

Los elementos metalicos que se utilicen para dagnde la tuberia deberan estar protegidos ctamtrarrosion.
No se podran utilizar en ningln caso cufias de piedie madera como sistema de anclaje.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuerigsdaup producirse deslizamientos, se efectuaraanidajes precisos
de las tuberias mediante hormigén armado, abraamdestalicas, o bloques de hormigén suficientemeintentados en
terreno firme.

Las vélvulas también deberan anclarse con hormagdmado, ya que cuando estan cerradas actian lcdraghte como
una brida ciega, soportando los mismos empujes.

Si la valvula es de compuerta y no va unida a emadodo, el anclaje debera realizarse sobre \algapropiamente dicha
y no sobre las uniones, hormigonando la base pieta junto con la base de la arqueta a modo detsofNunca deberan
existir los soportes de bloque o ladrillo sueltateanaderas.

Si la valvula va unida a una te o codo, deberdzagak el anclaje a traccion y compresion.

Las valvulas de mariposa que no vayan unidas ainag@ieza anclada deberan unirse a un carrete agitas antes de
unirse a brida-liso o brida-enchufe que le une #&kbmria. Este carrete debera anclarse a trackidgue se realiza
hormigonando unas garras de acero al conjunto alejleeta.

En la figura se muestran los anclajes tipo adnstidsi como sus dimensiones.

En la Tabla 13 se muestran los volimenes minimdsodmigén a disponer en los anclajes. En caso desgrevea el
anclaje de tuberias de diametro mayor de 600, dabatizarse un célculo estructural pormenorizagldidho elemento
considerando el empuje calculado segun las expresidel Grafico 4.
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EJECUCION DE LOS ANCLAJES HORIZONTALES EN TUBERIAS

Empuje F en dN
Tes y brides Codo Codo Codo Codo
* Para equilibrar las fuerzas de empuje, los anclajes DN ciegas 1/4 1/8 1716 /32
(dados de hormigon) deben ser colocados en: 60 47 56 36 18 9
65 53 75 40 21 10
—Los cambios de direccion (codos) o de DN (conos 80 75 107 58 29 15
de reduccion) 100 109 155 84 43 21
—Las derivaciones (tes). , 125 163 230 125 63 32
—Los extremos de la canalizacion (bridas ciegas). 150 227 321 174 89 44
* Los' valores de las fuerzas de empuje para una ggg gg; g;z igf 12“31) 1Zg
presion de prueba de 1 bar se indican en la tabla 300 835 1180 639 326 164
slgulents; 380 | 1122 - 859 438 220
400 1445 =) 1106 564 283
450 1809 o 1385 706 355
500 2223 - 1701 867 436
600 3167 = 2324 1236 621
700 4278 = 3274 1669 839
800 5568 - 4262 2173 1092
900 7014 - 5368 2737 1375
1000 8626 = 6602 3366 1691
1100 10405 = 7964 4060 2040
1200 12370 — 9468 4827 2425
1400 16787 — 12848 6550 3291
1500 19236 — 14723 7506 3771
1600 21851 = 16724 8526 4284
1800 27612 — 21133 10773 5413
A A
=1 =
Q PLANTA
S=
TR\ 8=p
7 RN . Y
22 30

PERD " By X5

kelo.
DIMENSIONES DE CONTRARRESTOS
(PRESION DE LA RED 6 Kg/cm 3

0 100 | 150 | 200 | 250 | 300

A | 025 | 040 | 0,60 | 0,70 | 0,80

€oDo B 020 | 025 | 0,30 | 0,40 | 0,50
90° c 0,30 | 0,30 | 0,40 | 050 | 0,60
D 0,05 | 007 | 0,10 | 0,10 | 0,10

E 0,13 | 0,15 | 0,15 | 0,20 | 0,25

A 0,20 | 0,25 | 0,35 | 0,40 | 0,45

B 020 | 0,25 | 0,30 | 0,40 | 0,50

cf:? c 030 | 0,30 | 0,40 | 0,50 | 0,60
D | 005 | 007 | 0,10 | 0,10 | 0,10

E | 013 | 015 [ 0,15 | 020 | 0,25

A 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,25

coDo B | 020 | 025 | 0,30 | 0,40 | 0,50
22° 30’ c 0,20 | 0,20 | 0,30 | 0,30 | 0,40
D [ 005 [ 007 [ 010 [ 010 [ 010

E | 013 | 015 | 0,15 | 0,20 | 0,25

—TENSION TRANSMITIDA AL TERRENO 1.5 Kg/em 2
—TODAS LAS UNIONES QUEDARAN LIBRES
—EL HORMIGON PARA CONTRARRESTOS SERA H-150

Grafico 2: Anclajes verticales
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EJECUCION DE LOS ANCLAJES VERTICALES

Codos de 45°y R2°

Presion 15 Atmosferas

o(mm.) 80 | 100 [125 | 150 [200 |250 [300 |350 [400 | 450 500 600
afo018 [0.20 | 0.23 |0.26 | 030 [ 0.35 [0.40 | 0.45 | 0.50 [ 0.55 [ 0.60 |0.70

b |0.15 [0.18 | 0.20 [0.22 | 0.25 | 0.29 [0.34 | 0.39 | 0.44 | 0.49 | 0.54 |0.64
" DIMENSIONES | ¢ [ 0.34 | 0.37 | 040|043 | 047 | 053|059 | 0.66 | 0.73| 0.78 | 0.84 | 0.94
ﬁ en mm. Alo40 | 050 | 0.60]0.70 | 0.80 | 0.90|1.05 | 1.20 | 1.30| 1.40 | 1.50 | 1.70
| B|o060 | 070 [ 0.75]| 0.85[ 1.10 |1.30 [1.50 | 1.65 | 1.80| 1.95 | 2.10 | 2.50
D

M

N

PLANTA

052 | 0.57 | 0.70 | 0.80( 0.95 [1.10 | 1.15 | 1.25 |1.40 | 1.50 1.60 [ 1.75
2010 | 2010 2010 | 2010 | 3012 3014 | 4014 | 4016 | 4018 | 4020 [ S020 | S022

#os| Hos| fos| #os| foro | fo12 | #or2 | H#o14 [ Fo1a | #owe| fote | Ho1e

D —

| ARMADURAS a 0.15) a 0.15[a 0.15 | 0 0.20|a 020 [a 0.20 | a 0.20|a 0.20 |0 0.20 [a 020 [ a 0.20 |a 020

- oen mm. o 208 | 308 | 308 | 4010 [s010 | 6010 | 7012 | 8014 [ 8016 | 9016 | 1mo1s | 1mo1s

el 0| 208 | 208 | 208 | 2010 | 2010 | 2010 | 3012 | 3014 | 3016 | 3016 | 6018 | 018
k—— — o+ | eos | sos | sos | 1m01n{12010 13010 [ 17012 | 18014 | 20016] 21016 | 23018 | 26018

EXCAVACION (m3) | 0,125|0,200 | 0,315 | 0,476 | 0,836(1,287 | 1,862 | 2,743 (4,085 |5,260 | 6,681 (9,918

HORMIGON (m3) [ 0,135(0,213 | 0,333 | 0,501|0,871 [1,341 | 1,811 | 2,591| 3,437 4,305 (5,312 |7,860

HIERRO (Kg.) 88 | 10,7122 | 22,6 | 33,0| 58,8| 60,4 |129,3 | 178,3| 227,4 | 320,7 [404,6

SECCION A-A
o |<_g|kmudum M
Cuadricula N " %F
0.20)a 0.25
[ —r— .)T
(04
0 D
o, , , . i Codos de 90 y TES, poniendo el anclaje
A definido por el § de la derivacion
Presion 15 Atmdsferas
0(mm.) 80 [ 100 | 125 [150 [200 |250 [300 |350 400 | 450 | 500 | 600
a| 0.18[0.20 |0.23 [0.26 [0.30 | 0.35 [ 0.40]0.45 | 0.50 | 055 | 0.60 [0.70
b| 015[0.18 [020 [022 [025 | 0.29 [ 0.34| 0.39 | 0.44 | 0.49 | 0.54 [0.64
DIMENSIONES | ¢ | 0.34| 0.37 [0.40 [0.43 [0.47 | 053 | o59[ 0.66 | 0.73 | 078 | 0.84 |[0.94
en mm. A| 065|070 |o.80 [o0.90 | 1.05 | 1.15] 1.30| 145 | 160 1.75 [ 1.90 |2.10
ARMADURAS
B| 05| 0.80 [0.90 [1.05 [ 1.45 [ 1.65| 1.85] 205 | 2.25 | 2.45 | 2.65 [3.10
de 2 a 3 cercos 6 cercos D| 060|069 (075 [0.87 |0.98 | 1.26 | 1.37[ 157 | 168 | 1.80 | 1.92 [2.15
M | 2010 2012 2014 | 2016 4014 [ 4016 4018 | 6018 | 6020| 6022 | 8022 | 8025
Q§H> i #og| #o10| #owo | #o2| o1z | #o014| #o14 | #o16| #o16 | # o18] #o18| Fo2n
ARMADURAS 0 015|a020[a 0.20 [a 020 [ a 0.20[a 0.20 [a 0.20 [ a 0.20[a 020 [a 020 | a 0.20 |a 0.20
oenmm. o | 208 [3010 | 3010 | 4012] so12 | eo14| 7014 | s016| 8016 | 9018 | 1mo1s |1mozn
/\é o' | 208 |2010 | 2010 | 2012 2012 | 2014 ] 3014 | 3016 | 3016 | 3018 | 6018 | 6020
0+| so0s8 [10010 | 10010 | 12012 | 16012] 17014| 19014] 22016 | 24016] 2s5018| 29018 | 32020
2 EXCAVACION (m3) | 0,282 | 0,386| 0,526| 0,822 | 1,764| 2,938 4,290 | 6,007 | 7,915(10,148 | 12,730 [17,822
HORMIGON (m3) | 0,292(0,399 | 0,554 | 0,847 | 1,496|2,445 | 3,375 | 4,784|6,209 | 7,928 | 9,939 [14,419
—t HERRO (Kg.) | 10,9 | 19,2 | 23,8 | 41,6 | 64,5 114,6(147,6 | 240,6 [ 292,0| 404,5 | 529,7 | 821,2

Gréfico 3: Anclajes verticales
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., Curvas
Diametro
Tuberia, DN C_abos extremos

(mm') bridas ciegas y tes 1/4 | 1/8| 1/16| 1/32
90°)| (459)| (22,59 (11,25°
60 28 40 21 10 5
80 50 70 38 19 10
100 78 11 60 30 15
150 177 250 135 59 30
200 314 444 240 123 62
250 491 695 376/ 192 97
300 707 1.00p 5411 277 139
350 962 1.36p 736 376 189
400 1.256 1.771.200 491 247
450 1.590 2.242.215 622 313
500 1.963 2.77.504 748 387
550 2.380 3.36(.820 931 468
600 2.827 3.86(2.165 1.106 577

Tabla 13: Volimenes minimos de hormigén en ancéjpsesados en litros

Codo:

E=MDP - (n - ID*/ 4) - 2 sen (0/2)

|D = Diametro interior de la conduccion
0 = Angulo de desviacion

Derivacion:

E=MDP - (n - IDD?/ 4) |
|DD = Diametro interior de la derivacion L ]

Cono de reduccion:

fm

E=MDP - (n (ID/=1D,%)/4)

E
ID1 = Diametro mayor de la reduccion EHBE -

|D, = Diametro menor de la reduccion

Valvula:

E=MDP - (n  ID?*/ 4)

Ym

|D = Diametro interior de la conduccién

Grafico 4: Férmulas aplicables para el célculo deslempujes en codos, derivaciones y piezas especial

La presion maxima de disefio MDP esta definida drakda 1.
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7.5. MARCOS Y TAPAS DE FUNDICION

Se distinguiran entre tapas de arquetas y tapasgigtro de valvulas de pequefio diametro. Parailadwde didmetro
superior a 100 mm se realizaran arquetas del tipaesto en el anterior punto que permitan el acyesabajo de los
operarios en su interior; mientras que en las Vadvde diametro igual o inferior a 200 mm no sdizagn arquetas y la
véalvula estara enterrada colocando a nivel detterta tapa de arqueta y colocando entre tapavyledlina alargadera.

Dependiendo del tipo de cargas que tengan quetsopes tapas se instalaran una de las siguielasssc

e Clase B-125 (C.C. 125 KN): Se instalaran en zonasopal#s (aceras o similares), o estacionamientos de
vehiculos ligeros.

e Clase C-250 (C.C. 250 KN): Se instalaran en zonagpalgss en las que puntualmente se abren al tlgfew,
cunetas y estacionamiento de vehiculos pesados.

» Clase D-400 (C.C. 400 KN): Para instalar en calzadagahsito general, incluyendo las correspondieates
calles peatonales abiertas regularmente al trédado a determinadas horas o de forma puntuabfdd
pesado y general.

7.5.1. Registros de arquetas

Las tapas de registro que se instalaran deberaplicdas normas EN-124 y UNE 41-300-87, y norma ISIDO0. Este tipo
de tapas son las que se han de colocar en argleetads/ulas tanto de mariposa como de compuernta,quaducciones de
didmetro superior a 200 mm.

Estaran realizadas en fundicion esferoidal (ductiitando con una superficie rugosa a fin de ewtateslizamiento.
Contaran asimismo con ranura que facilite su maaig¢hpertura). El marco debe ser cuadrado y la traganda y se
garantizara cierre ajustado y hermético. En todm,ctanto el marco como la tapa, deberan llevareuastimiento en
pintura bituminosa negra impregnada por inmersién.

Para el caso de la clase D-400 (400 KN), contamarua sistema de cierre de seguridad, asi comamaijunta de asiento
de polipropileno.

Los registros llevaran grabados en la tapa «AguabRes. El diametro minimo de la tapa de regisaxa sle 80 cm.;
pudiendo ser de mayor diametro si asi lo autorileaeatidad suministradora.

7.5.2. Registros de valvulas

Cuando se instalen valvulas de diametro igual aimfe@ 200 mm., la valvula ird enterrada. Para sunipulacion se
colocara un tubo de material plastico que ira4 désdélvula hasta la tapa de la arqueta. El tub® de dimension variable
dependiendo de la profundidad a que se encuentvélala, y la tapa de arqueta serd de fundiciéetildgircular,
realizandose la instalacion tal y como se definel€srafico 5.
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Alargsdera fis

Alargadera Telescopica
[hasta 1.2000mm.]

3

Alargaders sellsda

Tapa Arguets
Material GGG-50

e Cubretubsn T e
- ARGLET &,
Cuadra§0 20 CuaEr.Qﬁ ®—
[ H (i zitra

alcanzakle)

DETALLE & *

@% : HOTA

=En |la alargadera sellada el casquillo {1y es
standard v el tubo de palietileno (2) es el
mismo gue la fija (5).

*Lag pieZas comunes de ambos tipos de
alargaderas estan marcadas con un % enel
cuadro de despiece.

it *Cada cubretubo tiene dog posiciones de flacha

g sequn cierre la vabwula.

VS

SR

Si la profundidad a que se encuentra la valvula respecto a la rasante de la acera es importante. se
emplea una pieza de alargadera cuya instalacion se efectuard tal y como se marca en el siguiente
detalle de montaje de una barra telescopica.

SISTEMA DE MOMNTAIE DE LA BARRA TELESCOP1TA,

UMAYEZ DEFIMNIDA LAALTURAH" SE PROCEDE DE
Lo SIGLUIEMTE hAMERM:

1.- REGUL~AR LA BARRA (1) MEDIANMTE LS
TORRMILLIOS DE REGLLACTIOR (2],

2- ACOPLAR EL CUADRADO (33 EM EL EJE DE LA
WAL UL Y FIUMRLO MEDIAMTE EL PASADOR DE
ALETAS (40

gy — T- COLOCAMOS LOS TUBDS (53 (6) EMCIMA DE LA
WALVLILA HASTA ADRFTAR EL TUED (6) ER LA
TAPA.

4- DESLIZAR EL TUBO (B) HASTA LW ALTIURM
LD EFIMNIC,

S5- COLOCAR EL CUBRETUBO {7 EM LA BARRA (8

@_ﬂ $ 1 @ @_ B- ACOPLAR EL CUADRADD (& EMN LM BARRS (207
FliaRLO MEDIAMTE EL FASADOR DE ALETAE (10)

T-CoOLOCeAR LA ARCOLIETA.

Gréfico 5: Registros de valvulag diametro inferior a 200 mm.
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7.6. ELEMENTOS SINGULARES DE LAS REDES DE RIEGO DE PARQUES Y JARDINES

7.6.1. Arquetas

Todas las arquetas de riego estaran dotadas ddasibe corte.
El tamafio de las arquetas sera el adecuado panitip&s posteriores operaciones de manipulacigraptenimiento.
Las arquetas ubicadas en viales o acerados dedmrégsistentes al trafico rodado.

Todos los sectores llevaran un regulador de presidnmanometro y en el caso de los riegos por geteimstalaran
filtros.

7.6.2. Emisores

Los aspersores y difusores estaran dotados delagilantidrenaje.

Se instalara riego por goteo subterraneo en lasamesly glorietas ajardinadas con césped, comeldidisminuir el
consumo de agua, y evitar mojar las calzadas

El sistema de riego subterraneo deberd ser de mariceidad y cumplir con los requisitos técnicosapan buen

funcionamiento a largo plazo (debera comprenderuld@s de limpieza, antisifon, ventosas, filtrostegos con barreras
antirraices...)

7.6.3. Automatizacion

Todos los riegos de zonas verdes estaran autonhasizzon un sistema compatible con el del Excmo.nfgmiento de
Céceres.

Como norma general, para parques se instalarangmnagores electrénicos (alimentacion 220V) competdildon el
sistema de telecontrol de riegos via GSM del Exdkyantamiento de Caceres.

Para resto de zonas verdes, cuando no sea posiblgilizacion de programadores electronicos, se leamgn

programadores a pilas (funcionamiento 9V) via rachonpatibles con sistema de telecontrol de riegelsEkcmo.
Ayuntamiento de Céaceres.

7.6.4. Red de bocas de riego

Tanto los acerados como espacios verdes estaradodotle una red independiente de bocas de riegdChperes con
uniones metalicas, con una separacion maxima aechi@®s en linea y llave de registro individualizada

7.6.5. Horario de riego

Con objeto de que sea factible realizar el riegeakizara siempre en horario nocturno, se procegl@anstalacion de los
correspondientes sistemas de temporizado.

Durante la explotacion, el riego debera ser sienmmeturno, salvo autorizacion expresa de la Secd®rParques y
Jardines del Ayuntamiento de Céceres.
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8. CONDICIONES QUE SE DEBEN DE CUMPLIR EN LA EJECUCION DE OBRAS
8.1. NORMATIVA CONSULTADA
La relacion de normativa y documentacion técnicesutiada para la elaboracion de este apartadosagpiiante:

e Guia Técnica del CEDEX sobre tuberias para trarspleragua a presion.

« Documentacion técnica sobre de Redes de Distributddhgua Potable. AEAS.

e Documento HS4 denominado “Suministro de Agua” dedi§ad Técnico de la Edificacion.

* Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

* Reglamento de Redes y Acometidas de Gas.

*  Normativa municipal existente en otros Ayuntamisntdancomunidades
8.2. UBICACION Y MONTAJE DE TUBERIAS

8.2.1. Interdistancias entre servicios

a)

b)

Paralelismo

En la siguiente tabla de aplicacion de distanciasimas entre las redes de agua potable y el restedicios, en el
Término Municipal, vélida tanto para cruce comaapaaralelismo:

Separacién minima en cruce y

Servicio paralelismo (planta y alzado)
cm
Alcantarillado 100
Gas 40
Electricidad-alta 30
Electricidad-baja 20
Comunicaciones 30

Tabla 14: Interdistancias minimas entre servicios
En todos los casos la rasante de la tuberia depagable estard por encima del Alcantarillado.

Excepcionalmente, estas distancias podran varlas siircunstancias lo exigen, con aprobacion jporepde los Técnicos
Municipales, previo informe de la entidad sumimdtra. En dicho caso, se propondran las medidameses de
proteccion de las conducciones.

Cruces

En caso de cruces con la red de alcantarilladdyberia de agua potable también debera ubicarseepmma del
saneamiento. Si conlleva una excesiva complicacti#ghe estudiarse la modificacion de la seccién dlector,
manteniendo las condiciones de funcionamiento hiii@ del mismo o el encamisado y/o hormigonaddadiberia de
agua potable, tal y como se describe en el apadadd.

En caso de que el cruzamiento entre servicios naeabice perpendicularmente, debe evitarse el solaptre
canalizaciones en mas de 3 metros, ya que seltifieuel acceso a la conduccion inferior en casquk fuese necesario
proceder a su reparacion. Se considerara comoeslaldpngitud durante la cual ambas canalizacies&n situadas a una
distancia menor de la reflejada en la Tabla 14.
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8.2.2. Disefio del subsuelo. Ubicacién de la canalizacion.

a) Profundidad

Para la proteccién de las tuberias contra losafatt las cargas mecanicas se adoptan diferemtemgidades de zanja
medidas con respecto a la generatriz superioutiel ty que oscilan entre 0,7 y 1,3 metros. No delelizarse a excesiva
profundidad, ya que dificultara la accesibilidadiavulas, la derivacion de nuevas acometidas y ahtemimiento o
reparacion. En general se considera una profun@idaduada en aceras de 1 metro, y en calzadat5le duperior.

La profundidad minima de la zanja podra reducirsele€aso de instalacion de renovacion de tubedabjeto de evitar
la interferencia con servicios preinstalados.

En cualquier caso, para fijar la profundidad mingaastara a las especificaciones técnicas dbdaidusuministradas por
el fabricante en funcién de las sobrecargas adagegvisiblemente vaya a estar sometida.

b) Disposicion relativa

En cuanto a la correlacion de las canalizacioned ancho de acera, se disponen, en general,Hatizzciones eléctricas
préximas a fachadas, y las de alumbrado publicoafk®os y otras de habitual gestion municipal pr@s a la linea de
bordillo; quedando en posicién intermedia las retieagua y gas.
Las redes de distribucion de agua no deben questaasiado proximas a fachadas, por las dificultdéesstalacion de
arquetas y la derivacion de acometidas, asi comdapimterferencia con cimentaciones, y tambiérapamimizar los
riesgos sobre las edificaciones en caso de roturas.
Se considera, para redes de distribucion hastaeti@rB00 mm inclusive, y en casos en que la distidn de espacios lo
permita, adoptar el siguiente criterio con respecta distancia horizontal entre la generatriz présima de la tuberia y
la linea de edificacion correspondiente, fachadanentacion, mediante la féormula:

d=05+15D
Siendo:

d = distancia a fachada

D = diametro de la tuberia en metros

c) Acceso a canalizaciones

Es muy importante mantener libre el espacio contgidenentre la generatriz superior de la tuberiagiéa y la cota de
terreno, en una anchura minima de un metro. Edpenite, debe evitarse la superposicion de can@izas en aceras de
escasa anchura al objeto de cumplir las distadei@eguridad de la Tabla 14.

En este apartado se debe considerar también catigsmtencion la instalacion del mobiliario urbaimancos,
papeleras,...) y otros elementos, previendo enstalacion dejar un espacio suficiente con respetas conducciones de
agua de forma que se puedan realizar las tare@sudnimiento correspondiente, especialmente lduapede zanja para
proceder a la reparacion de averias.

Esta facilidad de acceso es de gran importancitapaiguientes razones:

- Razones de explotacion: Los elementos singularda e, como valvulas, desagiies, bocas de riedaaries,
acometidas, asi como los diferentes diametros sleulaerias, imponen la necesidad de contar conciespa
suficiente, ya que requieren un mayor nimero dgaaiines que otros servicios; y por tanto, implicaa mayor
necesidad de lograr un adecuado reparto y un adaesto desde la superficie.

- Razones de seguridad: La sefializacion y accesibitiedas redes es un factor determinante paralaidad de
los trabajadores.

- Interferencia en la excavacion con lineas elédtrica

- Apertura de zanjas con entibacion en el caso deoder acceder directamente para evitar el despnéerio de
tierras, o de otras canalizaciones.
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8.2.3.  Protecciones especiales

a)

b)

Estas protecciones especiales seran de aplicac#imlo:
* No sea posible respetar las distancias de segueittael servicios o con respecto a fachadas y patiose
e Se prevean interferencias entre servicios aun éangu con las interdistancias estipuladas de |#&aTkh
e Sea conveniente reforzar las precauciones pararasédg calidad del agua y evitar su contaminacion.
«  En cruces con otras infraestructuras

Deben aplicarse estas protecciones tanto para imstedacion como para casos de reparacion.

Hormigonado de la tuberia

El hormigonado de la tuberia serd de aplicacimawnadebido a condicionantes de la ubicacién (peejtar la
interferencia con las acometidas de saneamientgasabtes), no haya sido posible respetar la pradaddminima
sefialada en el apartado 8.2.2.a).

En estos casos sera necesario que dentro de Eyanambos lados de la tuberia exista un espacanchura igual al
diametro de la tuberia, con objeto de que cualqéirga que se asiente sobre el macizo solidanoado por el tubo y el
hormigén sea desviada hacia la cimentacion haciemdarco de descarga y no recaiga sobre la prapierit. Esto
implica que la anchura de la zanja sera al menwipkd del diametro de la tuberia.

Sobre la clave de la tuberia el espesor minimadwmigén debe de ser de 20 centimetros, siendoatbtig colocar malla
electrosoldada en caso de que se reduzca esteespes

La resistencia caracteristica minima del hormigérido sobre la tuberia ser4 de 20 N/mBn caso de que se prevean
problemas especiales (presencia de sulfatos, atatagresivo, etc...) se adoptaran las precauciopesieses al respecto
sefialadas en la norma EHE. El vertido del hormigérrealizara a la menor altura posible, con objetmo dafiarla
durante la maniobra.

Siempre que sea posible, se evitara el hormigodadas juntas de la tuberia y se pondra espeditddo en el picado del
hormigdn en los rifiones de la tuberia, con objetoeahseguir un buen contacto con el terreno.

El incremento de rigidez que supone el hormigordelta tuberia puede provocar problemas por asigifE®nciales en
los puntos extremos en los que la tuberia no seeatr@ asi colocada. Por ello, se recomienda @s esintos uniones
flexibles que sean capaces de absorber estos nemtosirelativos.

Envainado

El envainado de una tuberia consiste en su colagntro de otra de mayor diametro que, a modarttia rigida, sirve
para protegerla del contacto directo con el terngnconsecuentemente, de las sobrecargas que uliergptrasmitirle.
Formalmente es similar a la colocacion de una tater el interior de una hinca que se describd epagtado 8.2.4.b.1,
aungue en este caso la tuberia exterior no estatiglaken el terreno.

Es recomendable su aplicacién en el caso de carc@lcantarillado asi como se prevean importardéesien caso de
rotura de la tuberia de agua potable, ya que lgigreaina conduce las fugas a su extremo mas Bajmbién es

aconsejable cuando sobre la tuberia vayan a ubicamisamientos, cargas puntuales elevadas o cpegixlicas que

pudieran fatigar el material.

En este caso, a diferencia del hormigonado, n@asdaddiferencia comentada en lo que se refieigider, por lo que los
problemas en los entronques exteriores al envaisadnferiores.

8.2.4. Cruces con viario

a)

Cruce de calzadas en calles

Como ya se ha definido, la parte de la conducci@t@nscurra por la calzada sera siempre de fumdatictil.
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a.l

En caso de vias con trafico intenso

En este caso es necesario hacer un esfuerzo pasageir dejar en el acerado los 6rganos de maniésta conlleva
mayor complicacion en la ejecucién pero es neaegatbnveniente de cara a la explotacion ya que eartes de trafico
e incluso la imposibilidad de realizar la maniolsiase encuentran vehiculos estacionados sobreNaleda. Esta
disposicién se muestra en el Gréfico 6.

Para ello se arranca desde la tuberia original,pguenedio de una brida universal se une a unail&ly una brida-

enchufe o brida-liso, del timbraje correspondiedéeforma que se conecte con la tuberia de fundicidya longitud varia
segun el chaflan de la vivienda para que siempeelela valvula en el interior de la acera, perdgavarentre tres y seis
metros. La tuberia de fundicién se une a la piezdativacion con un enlace brida-liso o brida-efehiependiendo del
extremo del tubo de fundicion que quede juntomdaa.

Los enlaces estan sujetos a la pieza por tornjllasercas de cabeza hexagonal y cincados, en niyndimensiones
seglin se presenta en la Tabla 11, y con una jlata ple goma entre ambos. Se continua bajo ladzakiampre con
fundicién hasta la siguiente pieza de derivacideza especial, valvula o hasta que la tuberia seesitre nuevamente
entre tres y seis metros, dependiendo del chafimtro de la acera.

Si no es necesaria para la individualizacion desector la instalacion de una vélvula, el empalmieeetuberias de
fibrocemento y fundicion se realizara por mediaida unién universal.

|
|
|
|
|
| BU
L BE
> Fp BE V. BU
TH< H <= - - - ~
Fp BE V. BU
BE - FUNDICION
, - FIBROCEMENTO
XV V. - VALVULA
‘ BU - BRIDA UNIVERSAL
BL BE - BRIDAENCHUFE
! BL - BRIDALISO
‘ T - TE
|
|

Gréfico 6: Confeccién de cruces de calzadas corcwdhtenso

Péagina 41 de 69



REGLAMENTO DEL SERVICIO DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS DE CACERES Anejo técnico

a.2 En caso de vias con trafico escaso

En este caso es posible simplificar la configunacél nudo eliminando los tramos intermedios deifimentre las tes y
las véalvulas de corte. Esta disposicién se muestie Grafico 7.

Esta configuracion reduce la posibilidad de aveyiéacilita el montaje en taller de los nudos, tomue se aumenta la
fiabilidad de éstos.

AV
T vV BU
TP
- BE
‘\ /,/’BE
T v _/BU
T— DA
4!
BU
- FUNDICION
- FIBROCEMENTO
V. - VALVULA
BU - BRIDA UNIVERSAL
BE - BRIDAENCHUFE
BL - BRIDALISO
T - TE

Gréafico 7: Confeccién de cruces de calzadas coricwédscaso
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b)

b.1

Cruce de carreteras con tuberias de abastecimiento

Los criterios que aqui se establecen se refierdn &l cruce de tuberias de nueva construcciondzajeteras existentes
como al paso de carreteras de nueva construcdiya derias, ya sean estas existentes o previstas.

Se limita a 1.000 mm, como maximo, el diametroaléuberia de abastecimiento afectada. Para los esstos que el
diametro de la tuberia supere esta dimension,remsaria la realizacion de un proyecto especifiamnsensuar con la
Administracion de Carreteras correspondiente.

Se deberan cumplir las condiciones generales icphkattes establecidas con caracter obligatorio,sguéeterminen en las
licencias o autorizaciones de los Organismos coenpes en la materia que la legislacion vigente imgpo

En hinca

Se recomienda la realizacion del cruce con la waaeen aquellas zonas por las que el trazado tdedégurra en
terraplén.

En otro caso el cruce de la conduccion se ejecutadiante hinca de tuberia, en cuyo interior sg@dda tuberia de
abastecimiento.

El diametro minimo contemplado para la tuberialiesgecimiento en estas condiciones sera de 20 Ehoiametro de la
tuberia de hinca excedera, como minimo, en 300 haidetro de la tuberia de abastecimiento.

En la tabla siguiente se indican los diametrosadeberia de hinca, encamisado o vaina de proteceg@bmendados para
cada diametro de la tuberia de abastecimiento.

Diametro de la tuberia de Diametro de la tuberia de

abastecimiento hinca
(mm) (mm)
200 500
250 600
300 600
400 700
500 800
600 900
800 1.200
1.000 1.400

Tabla 15: Diametros minimos del encamisado en dasinca

En el Grafico 8 se muestra la configuracién idodeaina tuberia de hinca, pudiendo admitirse la fédt algunos de los
elementos alli mostrados en casos singulares.

BASE PAVIMENTO

VARIABLE

COLLARINES SEPARADORES
GON PATINES DESLIZANTES

S TUBO HINCADO
TERRENO
NATURAL

TUBERIA
INTERIOR

DN TUBO DE HINCA

Grafico 8: Seccion transversal de tuberia hincada
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La tuberia de abastecimiento serd de fundicionildéah union flexible, preferentemente acerrojagg®m UNE-EN
545:2002 ya que ello permitiria la extraccion déulseria en caso de averia por traccion desde ersusl extremos. En
caso de no ser acerrojada es necesario sustitairlaiaso de averia, por empuje con tuberia nuemmbiEn podra
sustituirse por acero inoxidable AISI 316L segunBJEN 10088-1:1996, con junta soldada, y espes@aded mayor o
igual que la centésima parte de su diametro y ninfieaor a 6 mm.

El control, mantenimiento y explotacion de la tiaate abastecimiento, objeto de la actuacién, @eaed mediante la
instalacion de dos valvulas de seccionamientoadésg en camaras, dispuestas a ambos lados deadte@ry cuya
ubicacion se adecuard a las requerimientos legaldas condiciones del entorno. Se continuarailsavhincada hasta las
camaras de valvulas con el fin de conducir poralicina las posibles fugas que se puedan producir.

Pavimento Terreno natural

§
H
H
o |
%
H

7l

Camara para cambio de seccion
con entrada de hombre, valvula de
seccionamiento, ventosa y desague

VER DETALLE "A"

TUBO HINCADO HASTA
ARQUETA DE REGISTRO

TRITUBO

DN TUB O DE INCA
DN CONDUCCION
|
|

1 B3

DISTANCIA ENTRE COLLARINES
SEGUN FABRICANTE

COLLARINES SEPARADORES
nan CON PATINES DESLIZANTES
DETALLE "A =P

DN == 400 mm.

SIN ESCALA

Gréfico 9: Seccion longitudinal de hinca de tubezém valvulas de seccionamiento a ambos lados dartetera.

b.2 En galeria

Si se autoriza la ejecucion del cruce a cielo &bierprevio a la ejecucion de la carretera la tizbse alojard en una
galeria visitable, segln se indica en grafico sigte.

SECCION TIPO EN GALERIA

SIN ESCALA

Gréfico 10: Seccion tipo en galeria

La obra de cruce se realizara en zanja a cielotatesobre terreno convenientemente saneado.
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El cruce se realizard mediante una tuberia alojadiebidamente anclada en galeria rectangular,rderdiiones minimas
segln la Tabla 16, ejecutada mediante cajonesmertes prefabricados, y con acceso para persosdéda superficie.
Se dispondra de una camara de entrada de matesales extremo de la galeria y de una camara dadentle personal
en el extremo opuesto. En las conexiones del td@muce con la conduccién existente se dispondiémlas de corte.

DN A H
(mm) (m) (m)
<300 >1,50 >1,80

300 < DN<1000 > (2DN+0,90) >1,80

Tabla 16: Cajon prefabricado para alojamiento déduia.

En caso de emplear cajones prefabricados, debel@se la impermeabilizacion de las juntas, déotaha que se impida
la penetracion de agua procedente de la infiltradil terreno. Se dispondra de desaglies en loggbajos de la galeria,
de forma que se facilite la evacuacion del aguaedmada en la misma.

8.2.5. Montaje de tuberias y accesorios

El montaje de la tuberia y accesorios debera egllipersonal experimentado. Antes de su colocamdinspeccionaran
los tubos interior y exteriormente para evitar sdad, adherencias, grietas y defectos de proteccion

El descenso de la tuberia se efectuara con losomethnuales o mecanicos adecuados evitando dafi@cidbrimientos.
En general la tuberia no se apoyara sobre el fdedia zanja, sino que se colocard una capa de acgnan espesor
minimo de 10 cm, para asegurar el perfecto aseatamie la tuberia.

Cada tubo debera alinearse perfectamente con lese@ntgs. En el caso de zanjas con pendientes augseal 10 % la

tuberia se montara en sentido ascendente. En@ldeague no fuera posible colocarlo en sentidonats#e, se tomaran
las precauciones oportunas para evitar el desle@mide los tubos. Si se precisase reajustar algpm debera levantarse
el relleno y prepararlo como para su primera calidca

En el montaje de conducciones de fundicién no seitadn desviaciones mayores entre tubos de 5° pdras de
diametro entre 100 y 150 mm, 4° para tubos de dranemtre 200-300 mm, y 3° para tubos de diamettee 850-400
mm.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de amg@ando con bomba o dejando desagiies en la eikbava
Generalmente no se colocaran mas de 100 metradbeea sin proceder al relleno, al menos parcah pvitar la posible
flotacion de los tubos en caso de inundacion danga y también para protegerlos de golpes, etc.

Las uniones en su caso, los cambios de direccisecoidon y las derivaciones, se realizaran con dogespondientes

accesorios 0 piezas especiales. En los cambioseteidn, las alineaciones rectas seran tangertesmezas empleadas.
Los accesorios y valvulas se instalaran sin coodés de tension, adoptando medidas para evitazasiénteriores y

exteriores. Cuando sea necesario, el peso de la dalg ser soportado por cimentaciones.

Las uniones deberan quedar descubiertas, hastedyan realizado las pruebas correspondientesj fu@ra necesaria
alguna intervencién posterior. Cuando se interrufapastalacion de tuberia se taponaran los exisdihoes para evitar
la entrada de agua o cuerpos extrafios, procedi@madobstante esta precaucion, a examinar el intdeda tuberia al
reanudar el trabajo.
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8.3. NUDOS TIPO

Aparte de los ya mostrados para casos singularasteriores apartados (cruces de calzada o carretentaje simple de
valvulas, etc.) Se muestran a continuacion lostipas habituales de nudos. La simbologia empleaidasgguiente.

D CONO DE REDUCCION

H VALVULA DE SECCIONAMIENTO
VALVULA ANTIRRETORNO

|—_| CARRETE DE DESMONTAJE
VALVULA DE AERACION (VENTOSA)
FILTRO

. . DESAGUE
VALVULA REDUCTORA DE PRESION

CODO g0°

PASAMUROS CON BRIDA
DE ANCLAJE

B

J
|_| CARRETE DE PROLONGACION
HH

DERIVACIONEN T

Hhelt

Gréfico 11: Simbologia empleada en los nudos

8.3.1. Seccionamiento con dos ventosas

Grafico 12: Seccionamiento con dos ventosas

8.3.2. Seccionamiento con ventosa y desagle

Grafico 13: Seccionamiento con ventosa y desagiie
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8.3.3.  Seccionamiento con dos desagies

ﬁ
i

BRI

Ari=EH]

<

Gréfico 14: Seccionamiento con dos desaglies

8.3.4. Seccionamiento con derivacion y dos ventosas

Q Q
g B
— Ak HA = F A i —

—IhHlRH

Graéfico 15: Seccionamiento con derivaciéon y dodasss

8.3.5. Seccionamiento con derivacion, ventosa y desagie

x
il
Hh=leH

bt H

Graéfico 16: Seccionamiento con derivacién, ventpsi@sagiie
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8.3.6.  Seccionamiento con derivacion y dos desagies

etk —

Bl A —
x

Yk

I

HhHRElRH

Gréfico 17: Seccionamiento con derivacion y dosadéss

8.3.7. Seccionamiento con dos derivaciones y dos ventosas

HetAH—
Heiro
5

Q
=z
— {—

—fht=lH

Grafico 18: Seccionamiento con dos derivacioness/ventosas

8.3.8.  Seccionamiento con dos derivaciones, ventosa y dgsa

Hei=thh—

Al

Q
=
—{h#HH H—

x
1T
-
E =

—IrHERIH

Gréfico 19: Seccionamiento con dos derivacionestosa y desagiie
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8.3.9. Seccionamiento con dos derivaciones y dos desagles

i

=3

i

g

— A FAHH R e —

= " B
T T
= X B
B— 1
i :
7 T

Grafico 20: Seccionamiento con dos derivacioness/desagiies

8.3.10. Valvulas reductoras de presion en paralelo

APRkEelERER
H Hi

YUhikikitelrEH

Grafico 21: Vélvulas reductoras de presion en palal

8.3.11. Valvulas reductoras de presion en configuracion sa paralelo (disposicion en ocho)

:Dwmwwrm?ﬁml—lwt:l:
| |

ol

Gréfico 22: Valvulas reductoras de presion en agunicion serie paralelo (disposicion en ocho)

Péagina 49 de 69



REGLAMENTO DEL SERVICIO DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS DE CACERES Anejo técnico

8.4. DEPOSITOS

Un dep0sito es una infraestructura estanca destiadd acumulacion de agua para consumo humans ncustriales,
proteccion contra incendios, riego de zonas veeteséiera.

La normaUNE-EN 1508:199@specifica y aporta, entre otras, las indicacigaea el disefio de depositos de agua.

Dependiendo de su funcion los depdsitos puededeseegulacion, de reserva, de mantenimiento degoresde alguna
combinacion de ambas.

Se aconseja que su capacidad sea suficiente peaatigar el abastecimiento a la zona servida der&dt horas,
incluyendo un volumen de reserva necesaria contendios, y no debiendo ser nunca inferior de tzsearia para 12
horas.

Con el fin de facilitar las labores de explotaciormgantenimiento, el depoésito se disefiara, como noinicon dos

compartimentos. Cada compartimento dispondra deéulpesia de entrada y una tuberia de salida, ash coma tuberia de
vaciado o desague. Todas ellas seran independigrtgaran provistas de los dispositivos de seaan@nto necesarios
para realizar derivaciones y conexiones entredogpartimentos. Se pondra especial cuidado enda@seidad del muro
divisorio con objeto de separar hidraulicamente@masos de la forma mas rigurosa posible.

Los dispositivos de seccionamiento, derivacion gticd se centralizaran en arquetas o casetas, éamd@nominadas
camaras de llaves, adosadas al depésito y facknaacesibles.

En cuanto a su disposicién respecto del terrendepser superficial, semienterrado o enterrado.|Eas de depdésito
superficial el agua contenida es afectada de faras acusada por la temperatura exterior pero serhas sencilla la
identificacion de filtraciones a través de los nsuiestas circunstancias se invierten en el casepiésito enterrado.

En relacion con la solera, debe ubicarse una rattateje convenientemente sectorizada (al menoggsms) con objeto
de detectar y medir las fugas que se produzcavéstide ésta. Cada uno de los sectores terminardaearqueta distinta,
la cual dispondra del correspondiente desagiie.

La utilizacion de depositos prefabricados o de #owitcular debe ser objeto de aprobacion por esdetlos técnicos
municipales previa justificacién de la durabiliddel las uniones entre elementos, la estabilidadastal y durabilidad
del conjunto para diversos niveles de llenado,nkxistencia de movimientos relativos entre panalfgacentes, la
solucion constructiva para la unién de éstos caolera, etc.

El depdsito debe disefiarse para prevenir la contaidin del agua que almacena y para evitar los ioanguimicos,
fisicos o bioldgicos perjudiciales para la calidiadiagua. En este sentido y con el fin de dar cumighto alReal Decreto
140/2003, de 7 de febrero, por el que se establkexeariterios sanitarios de la calidad del agua@msumo humanase
tendran en cuenta los siguientes criterios enselfidi de un depdsito:

1. El depésito sera cubierto y dispondra de laminamgermeabilizacion sobre cubierta.

2. Se dispondra un dispositivo de desagiie con argaeteel vaciado total del depdsito en operaciordsrpieza
y desinfeccion.

3. La solera del depésito se situara a cota supelidal alcantarillado a que se vaya a conectdispbsitivo de
desagie y siempre con una pendiente del 2% had&sabiie. La terminacion de la superficie corredigote a
dicha solera de deposito se realizara en dos faseda primera, una vez terminado el hormigonado se
regularizara con fratas o regla y en la segundadmi el hormigdén empiece a endurecer y se hallaoesdo él
liquido superficial resultante del vibrado, se deguaara la superficie, con la herramienta llama,dgjar en ella;
rugosidades, poros, etc.

4. Los materiales de construccion e impermeabilizaéndarior cumpliran los requerimientos de producéms
contacto con el agua para consumo humano. Endelacin las caracteristicas mecanicas e hidrautiedss
materiales empleados en la impermeabilizacion,eegsario que éstos cumplan con lo estipulado &NER
104309-3 denominada “materiales liquidos para [gemrmeabilizaciéon de depdsitos en obras hidraulicas”

5. El deposito se proyectara cerrado. Los accesasteziar del depdsito y a la camara de llaves didpim de
puertas o tapas con cerradura.

6. La entrada estara hidraulicamente independizadand®ss vasos del depdsito, con objeto de evitarumae
rotura de la tuberia de alimentacion produzca ebda parcial o total de éste.
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7. Las ventanas de iluminacion de la camara de llaveseran practicables y dispondran de enrejadolladnade
seguridad para evitar la entrada de insectos yoresd

8. Los huecos de ventilacion del depoésito seran deemsiones reducidas para impedir el acceso a hompbres
animales y se protegeran mediante rejas, lamaparzas fijas que dificulten la introduccién detansias en
el interior del depésito.

9. Se protegera el perimetro del depdsito mediantarmeento de fabrica o de valla metalica hasta Unaaa
minima de 2,20 m, con puerta de acceso controlagtamte cerradura.

10. Se dispondran los elementos de sefializacion destalacion como depdsito de agua para consumo foyrdan
acuerdo con el Real Decreto 140/2003.

11. Es conveniente que los pilares interiores, cuyeentation debe de ser independiente de la de loesmur
solera, sean de seccion circular dado que lasreskjgbn mas atacables por el cloro. También eerjinef que
el encofrado de estos pilares se realice con cagpacial para dicho uso, por resultar un parameamliso y
resistente al ataque quimico.

12. Es necesario disponer al lado del muro divisorioa wntrada practicable para cada compartimento con
posibilidad de acceso de materiales y herramieflaacceso al interior debe realizarse mediantalesc de
patés anclados al muro de recinto (inoxidables pdligropileno con fijacion mecanica reforzada egoxi),
con proteccién reglamentaria. En caso de depddieosolumen igual o superior a 10.000 Ia escalera se
realizara en fabrica o mediante estructura de @nesadable con barandilla reglamentaria. Desd&alientrada
se debe poder acceder a realizar la revision dé@vala de llenado.

13. Las juntas de dilatacion y de construccion ser@veoientemente estudiadas.

En el caso de los depésitos que funcionen en eoland red, la tuberia de entrada puede ser derflu@ssible y coincidir
con la de salida.

Existira también un vertedero de emergencia que @lirebose en caso de fallo en los mecanismasgigacion del
llenado. El vertedero o aliviadero estard conectzmo la tuberia de vaciado y debera tener capagdeal evacuar el
maximo caudal entrante.

El llenado se puede realizar mediante una impulsiopor gravedad y dispondra en todo caso de menesisle
regulacion del llenado, generalmente vélvulas déadlor o vélvulas de altura. Las caracteristicasstas son las
siguientes:

» Las valvulas de flotador permiten una ligera os@dia del nivel, ya que su apertura es directamerdporcional
al descenso de la lamina. El hecho de que el depéstié siempre lleno repercute de forma favorsbiee la
garantia de suministro pero de forma negativa skabcalidad del agua almacenada, ya que aumettigrrgo
de retencion medio.

e Las vélvulas de altura o de apertura y cierre idifer permiten la oscilacion de la lamina entre @ximo y un
minimo, cerrando la entrada cuando se alcanzarebpr y volviéndola a abrir cuando el nivel desdempor
debajo del segundo. En cuanto a su funcionamientelacion con la garantia de suministro y de abeca la
calidad del agua, su desempefio es opuesto al easmnttol de llenado mediante valvula de flotaddhecho
de que oscile el nivel repercute favorablementeestibcalida del agua (mayor renovacion) pero utecdel
agua de entrada puede “sorprender” al depésita enivel mas bajo, reduciendo el tiempo de sengcites de
vaciarse.

La tuberia de salida del agua dispondra de um filtel punto de toma se situara de 20 a 30 cm pama de la solera
para evitar la entrada de sedimentos. Si se quidizar esta lamina de agua se podra disponeortatalojada en un
rebaje practicado en la solera.

La camara de valvulas debe disponer de suelo alitidete y la extraccion de cualquiera de las \absinstaladas, ya sea
por la propia puerta o por la cubierta. En todo motm se evitara el trasiego del personal de exgtotgor encima de las
tuberias, colocandose para ello los correspondignéenex o chapas lagrimadas o perforadas en alateoxidable o
galvanizado. La propia caAmara debe disponer deesagiie suficiente para evacuar el agua que pugeasee

Se instalaran carretes de montaje en todos aquedless en los que el apoyo o arriostramiento deegitos de la
conduccién no permita movimientos relativos enli@selLas juntas de desmontaje estaran fabricad@eero inoxidable
calidad minima 18/8 para la presion de trabajo m&a la que estan sometidos. las bridas serarede alccarbono seran
de calidad A-42 RAI UNE 36-087 con tratamiento axitdante.
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Las bridas y la conduccion serén de acero al carlgaivanizadas en caliente con un espesor de 1€@metros o con
recubrimiento de epoxi de espesor minimo 60 micras.

La embocadura de las tuberias de entrada y satidendestar alejadas dentro del depdsito para fazzrculacion del

agua dentro del mismo. Por este mismo motivo, didgo de pantallas o tabiques de guia, de formaegwbligue a la
masa de agua a seguir un camino sinuoso entrenkaytda salida. En definitiva, debe hacerse todaolsible para que no
se produzcan cortocircuitos hidraulicos y el depdsincione de la forma mas parecida a un flujedpigiue a una mezcla

completa.

Se instalara una derivacion o by-pass, con disposie seccionamiento, de forma que se permitari@ddn eventual de

las tuberias de entrada y de salida.

En las tuberias que atraviesen los muros del depssiinstalard un manguito embridado (pasamurogptado en el

muro y sellado mediante una impermeabilizacionagegure la estanquidad del agua con el exterior.

Las tuberias de entrada y de salida de cada campatb dispondran de un grifo que permita la exitat de muestras

para el andlisis de la calidad del agua.

Se instalaran dispositivos medidores de volumentéetores) o de caudal (caudalimetros) para eltregie los caudales

de entrada y de salida, asi como dispositivosraéstde control del nivel del agua

Para realizar las tareas de explotacion y mantenimien el interior del depdsito, se dispondramteada de hombre,

escalera (fija o de pates), pasillo central degosjdn y alumbrado interior.

A continuaciéon se adjuntan las secciones en pharaizado de un depdsito con la disposicion masuéete de los

elementos necesarios.

=

Compartimento |

=

Compartimento 2

Tuberia de entrada

de salida

tan |1 | =

']

tvo de vaciado

[

1 byy-pass
& | Tuberia de vaciado v alivio
7 | Gl para extraccion de muestras
8 | Caudalimetro o contador
9 | Valvula de llenado

Grafico 23: Esquema de un depdsito y sus elememisselevantes
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8.5. ZANJAS Y ARQUETAS TIPO

8.5.1. Dimensiones minimas de zanja

Para tuberias de diametros iguales o superior@snen8deberan respetarse las siguientes, considecargden los nichos
para las uniones entre tubos debera ampliarsefarglidad y anchura de la zanja en funcién del dipgunta empleada.

Para tuberias de diametros inferiores debera digpese explicitamente en las condiciones TécniedsProyecto, pero
manteniendo siempre una profundidad minima de 40Las anteriores especificaciones de profundidadasde indole
general, pudiéndose instalar la tuberia, en detathois casos, a profundidades diferentes de laseguelican.

RASANTE r RELLENO ADECUADO TAMARO
—‘ A MAXIMO 150mm. COMPACTADO AL >100% P.N.

—\r _‘\_

= BANDA SENALIZADORA DE

% CONDUCCION DE AGUA POTABLE

[

s
I - 8

8 =

2 RELLENQ SELECCIONADD TAMARO

MAXIMO 30mm. COMPACTADO AL >95% P.N.

o

o

= TUBERIA

= CAMA DE APOYOD

SECCION TIPO DE ZANJA
SIM ESCALA
DN b A H oD Vcama Vseleccionado Vadecuado Vexcavaci()n
mm m m m mm nt/m m?/m m?/m m*/m
80 0,60 0,60 0,80 98 0,0600 0,2313 0,181p 0,4800

100 0,60 0,60 1,00 118 0,0600 0,2399 0,2892 0,6000
150 0,60 0,60 1,20 170 0,0600 0,2593 0,3780 0,7200
200 0,60 0,70 1,20 222 0,0604 0,2902 0,390 0,7800
250 0,60 0,80 1,40 274 0,0607 0,3172 0,543 0,9800
300 0,80 1,00 1,50 326 0,0807 0,4518 0,7341 1,3500
400 0,90 1,10 1,70 429 0,0906 0,5514 0,9135 1,7000
500 1,00 1,30 1,80 532 0,1008 0,6813 1,0656 2,0700
600 1,10 1,50 2,00 635 0,1110 0,8179 1,3544 2,6000
700 1,20 1,70 2,10 738 0,1212 0,9708 1,525 3,0450
800 1,30 1,90 2,30 842 0,1313 1,1277 1,8642 3,6800
900 1,40 2,00 2,40 945 0,1413 1,2665 1,9709 4,0800

Grafico 24: Dimensiones y cubicacion de la zarga ti

Los volimenes de excavacion son por metro lineedda una de las columnas significa:

DN Diametro nominal del tubo

B Anchura de la zanja en la solera

A Anchura de la zanja en la cota del terreno

H Profundidad de la zanja

oD Diametro exterior del tubo

V cama Volumen en mde cama en la zanja, con un espesor de 0,10 metros
V seleccionado Volumen en ride zahorra o relleno seleccionado en zanja

V adecuado Volumen en rhide zahorra o relleno seleccionado en zanja
Vexcavaci()n Vcama+ Vseleccionadd" Vadecuadd" Vtuberia:(b+A)/2*H
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8.5.2.  Apertura y acondicionamiento de zanja

Las zanjas pueden abrirse a mano o mecanicamemteudiquier zanja su trazado sera recto en plactnyla rasante
uniforme. Si el tipo de junta empleada requiene&dizacion de nichos, estos no se haran hastarekento de montar los
tubos y a medida que se verifique esta operacana, gsegurar su posicién y conservacion.

En caso de terrenos que no aseguren suficienteraengstabilidad se consolidara la solera mediantentacién con
hormigén de 100 Kg/ctpilotajes, etc.

No deberan transcurrir mas de ocho dias entreciaverion de la zanja y la colocacion de la tub&hfeel supuesto de no
poder cumplirse el plazo anteriormente expuestdebe comunicar a la entidad suministradora.

Si la tierra extraida no ha de ser reutilizada patapado o se tratase de escombros, deberaatisados de la zona de
obras o transportados a vertedero lo antes pofibleeran cumplirse siempre las normativas Muniegpal este respecto.

Se tendra especial cuidado, durante la excavaeidomo dafiar otras instalaciones existentes enbslielo, tomando las
medidas de precaucién adecuadas, ya sea medigraseetie un aparato de deteccion electronica, ifaedp informacion
en las empresas de servicios o empleando otresnsist

8.5.3. Arquetas

8.6.

Las arquetas se realizaran en obra, pudiendo seraddrado perdido o no.

Se deberan realizar de hormigdén armado siempréegigan que ubicarse bajo calzada, y dispondranadeosy tapas de
fundicion para soportar las cargas correspondiesgg3n norma Europea EN124.

Los distintos tipos de arquetas segun los elememfpigezas que contengan (valvulas, ventosas, dgsgareguladoras,
contadores vy filtros) vienen definidas suficientateeen los planos tipos adjuntos. Si el nivel fopatel terreno es
elevado, debera mantenerse seca la zanja haséstguetalmente terminada la arqueta.

Se efectuaran de tal forma que sea posible desmiantalvula sin necesidad de cortar la tuberiagmiper la arqueta.

En caso de que sea necesario, por estar la tudmriasiado profunda, bajar al interior de la cAnmseajotara a ésta de
una entrada, de un diametro no inferior a 80 crang/escalera adosada a la pared, provista derpatébcos forrados de
polipropileno, con una separacion de 30 centimeinde los mismos. En la instalacion de valvulasdéposa la arqueta
tendra una apertura que permita la extraccion eshdltiplicador.

La tapa de la arqueta no sobresaldra de la ragdatealle. Estaran provistas de taladros parétéacu levantamiento.

Se prohiben expresamente los pates conformadosacero para la construccion, debiendo ser patescéalms
especificamente como tales, en material inoxidaldeycero forrado de polipropileno o similares.

La camara que deba construirse en calzada terglsiglaentes caracteristicas:
Solera: De 15 cm. de espesor de hormigén de resiatearacteristica de 100 Kg.fcm

Muros: De hormigén de resistencia caracteristicaKg./cnf y 20 cm. de espesor, a los que se dispondra dedaremde
reparto segun las cuantias minimas definidas mstiaiccion EHE (Instruccion para hormigon estreatiu

Acabado: Enfoscado sin maestrear de paredes corermdr:3 de 15 mm. de espesor con acabado bruidgulos
redondeados.

Las paredes de la arqueta no se apoyaran en niagarsobre las tuberias, haciéndose pasamuros.
RELLENO DE ZANJA Y REPOSICION DEL FIRME

Una vez terminada la obra y realizadas las prugltasnprobaciones pertinentes, se procedera al tap@ada zanja con
los materiales y procedimientos descriptos en lasgs tipo de zanja de agua potable, ya sea para,aalzada normal,
proteccion en cruce, y cruce de carretera naci@idipo, material, color y apariencia de acerdalés o adoquin debera
ser el normalizado por el Ayuntamiento y que gud@®ogeneidad con las zonas colindantes.
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8.7.

8.7.1.

En caso de realizar excavaciones con demoliciéfiie asfaltico, se procedera previamente a c@lt@avimento con
maquina cortadora de disco, para posteriormentetajela excavacion.

Una vez realizado el relleno de la excavacion,reequlera a la reposicion del firme, de tal forma ge mantengan las
caracteristicas del existente anteriormente. Rostegnte al extendido del material, se compactsuperficie con objeto
de crear una zona consistente y al mismo nivelajadyacente.

PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DE LA RED, LIMPIEZA Y DES INFECCION DE LAS
CONDUCCIONES

Las pruebas de funcionamiento de la red se reatizzsnforme a lo indicado en el apartado 6.4.ad&udia Técnica sobre
tuberias para el transporte de agua a presion deEREque a su vez sigue lo descrito en la norma {HNES05:2000,
cuyo contenido practico se resume a continuacion.

Asi, a medida que avance el montaje de la tub&sta,debe ser probada por tramos, con la longjadhfen el proyecto o

por la Direccion de Obra, los cuales deben sergdaelés caracteristicas (materiales, diametros,sesge etc.). Los

extremos del tramo en prueba deben cerrarse camteniente con piezas adecuadas, las cuales hguialarse para

evitar deslizamientos de las mismas o fugas de, gyize deben ser, cuando asi se requiera, fadiénaesmontables para
poder continuar la colocacién de la tuberia.

Las longitudes de estos tramos de prueba deperdes daracteristicas particulares de cada untiade €nas longitudes
razonables para los tramos pueden oscilar entrg 2000 6 incluso 2.000 metros.

Antes de empezar la prueba deben estar colocades posicion definitiva todos los tubos, las pieespeciales, las
valvulas y demas elementos de la tuberia, debiendwprobarse que las véalvulas existentes en el tmransayar se
encuentran abiertas y que las piezas especiates @stladas y las obras de fabricas con la resiatdebida.

Cuando la tuberia se disponga enterrada, la zatje dstar parcialmente rellena, dejando las uniclessubiertas.
Asimismo debe comprobarse que el interior de lalaocion esta libre de escombros, raices o de dealgtra materia
extrana.

La bomba para introducir la presion hidraulica musdr manual 0 mecanica, pero en este Ultimo cals® ektar provista
de llaves de descarga o elementos apropiados pdea pegular el aumento de presion. Ira colocadal eanto mas bajo
de la tuberia que se vaya a ensayar y debe estastpr al menos, de un mandmetro, el cual delsr tama precision no
inferior de 0,02 N/mrh(0,2 kg/cni). La medicién del volumen de agua, por su paebedealizarse con una precisién no
menor de 1 litro.

En cualquier caso, pero especialmente en los de piesiones, durante la realizacion de la prueba tliberia instalada,
deben tomarse las medidas de seguridad necesarasjpe en caso de fallo de la tuberia no se ptadudafios a las

personas y que los materiales sean los minimoblpssiA estos efectos debe ponerse en conocimikhtipersonal que

pudiera ser afectado que se esta realizando uebqrao debiendo permitirse el acceso al tramae@sté ensayando, ni
trabajar en tajos cercanos. En este sentido, lo®metros deben ser colocados de forma tal quelegiiies desde el

exterior de la zanja.

De acuerdo con todo lo anterior, la prueba, queés, consta, en general, de las dos etapas isigsietapa preliminar y
etapa principal.

Etapa preliminar

Se comienza por llenar lentamente de agua el tabjato de la prueba, dejando abiertos todos loseitos que puedan
dar salida al aire, los cuales se irdn cerrandpudissy sucesivamente de abajo hacia arriba. Delcenarse dar entrada al
agua por la parte baja del tramo en prueba, pafaaktar la salida del aire por la parte altaeSto no fuera posible, el
llenado se deberia hacer ain mas lentamente, yitaague quede aire en la tuberia. En el puntoattdses conveniente
colocar un grifo de purga para expulsion del aipgaga comprobar que todo el interior del tramo tobgie la prueba se
encuentra comunicado de la forma debida. La tupenia vez llena de agua, se debe mantener enitesteién al menos

24 horas. El objeto de esta etapa preliminar edaguuieria se estabilice, alcanzando un estadtasiah de servicio.

A continuacion, se aumenta la presion hidraulicéod®a constante y gradual hasta alcanzar un ealmprendido entre
STP y MDP, de forma que el incremento de presiésupere 0,1 N/mfi(1 kg/cnf) por minuto.

Esta presion debe mantenerse entre dichos limitesn& un tiempo razonable (que lo deberia fijapmlyecto
correspondiente o la DO a la vista de las circuntéda particulares de cada caso) para lograr Iptiatis de esta etapa
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preliminar, para lo cual, si es necesario, habg suministrar, bombeando, cantidades adicionalegyda. Durante este
periodo de tiempo no debe de haber pérdidas apkeside agua, ni movimientos aparentes de la fb8gso contrario,
deberia de procederse a la despresurizacion distaama la reparacion de los fallos que haya lygata repeticion del
ensayo.

La fijacion de la duracién de esta etapa prelimgmfundamental para el buen desarrollo de la posttapa principal.
Debera ser tal que logre por completo la estakilizade la tuberia a que antes se hacia refergndiependera de
numerosos factores, como por ejemplo, el tipo te tle que se trate, el diametro, las condiciones destalacion, la
naturaleza de las uniones, la climatologia, etc.

Un tiempo razonable para el caso de tuberias dbcidn estaria entre una y dos horas.
8.7.2.  Etapa principal o de puesta en carga

Una vez superada la etapa preliminar, la presidrabiica interior se aumenta de nuevo de formateates y gradual
hasta alcanzar el valor de STP, de forma que etiimento de presién no supere 0,1 Nfnpor minuto (1 kg/cA). Una
vez alcanzado dicho valor, se desconecta el sisfierh@mbeo, no admitiéndose la entrada de aguatdued menos, una
hora. Al final de este periodo al medir mediantenémaetro el descenso de presién habido durante ditbovalo, éste
debe ser inferior a 0,02 N/mint0,2 kg/cni) para tubos de fundicién, acero, hormigén con sarde chapa, PVC-U,
PRFVy PE.

A continuacion, se eleva la presion en la tubedatéh alcanzar de nuevo el valor de STP suministrgzada ello
cantidades adicionales de agua y midiendo el vaiufimal suministrado, debiendo ser éste inferiogae se tabula a
continuacion para tuberias de fundicion:

DN litros por kilometro de tuberia

FD K9 FD K10 FD K12
80 0,08 0,08 0,07
100 0,13 0,12 0,11
125 0,20 0,20 0,18
150 0,30 0,29 0,27
200 0,56 0,53 0,49
250 0,90 0,86 0,80
300 1,33 1,28 1,18
350 1,87 1,78 1,65
400 2,49 2,37 2,18
450 3,21 3,05 2,81
500 4,04 3,84 3,53
600 6,01 5,70 5,22
700 8,38 7,94 7,26
800 11,21 10,61 9,69

Gréfico 25: Pérdidas méaximas de agua admisibleskilometro de tuberia ensayada (expresadas erslitro

Cuando, durante la realizacion de esta etapa paheige puesta en carga, el descenso de presidasyp@rdidas de agua
sean superiores a los valores admisibles antesaihals, se deben corregir los defectos observadpas@ndo las uniones
que pierdan agua, cambiando, si es preciso, algim @ pieza especial) para asi proceder a reptratapa principal
hasta superarla con éxito.

En determinadas situaciones, tales como los rardeléas redes de distribucion de pequefio diame&scasa longitud,
puede admitirse que en esta etapa principal sé&ceeahicamente la comprobacion de que el descemspresion
producido durante la misma es inferior a los va@@misibles antes indicados.

En cualquier caso, si los resultados de la etapzipal no son satisfactorios, o existen dudas esdhr correcta
desaireacion de la tuberia, se puede realizarsasayo complementario de purga que aclare talnstancia, conforme a
la metodologia recogida en la norma UNE EN 805:2000
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8.8.

LIMPIEZA Y DESINFECCION DE LA RED

Antes de que la tuberia entre en servicio, deblnspiada y desinfectada.

Posteriormente a la desinfeccion de la red, sedpexigir un andlisis bacteriologico cuyos resultadeberan ser acordes
con la legislacién vigente. Se levantara acta siplaebas realizadas

8.8.1. Limpieza interior

La limpieza interior de la red, previa a su degioién, se realizard por sectores, mediante elecigerlas valvulas de seccionamiento
adecuadas.

Se abrirén las descargas del sector aislado y réeciraular el agua, haciéndola entrar sucesivaenpat cada uno de los puntos de
conexion del sector a la red, mediante la apedera valvula de seccionamiento correspondiente.

La velocidad de circulacion del agua se recomieradsobrepase los 0,75 m/seg.

8.8.2. Eleccion del desinfectante

8.8.3.

a)

Para la desinfeccion, deberan ser consideradas, @nos, los siguientes productos:
- Hipoclorito de Sodio (NaOCI)
- Hipoclorito Calcico Ca(OC})
- Permanganato de Potasio KMNO
- Peréxido de Hidrégeno ¢8,)

La eleccién del desinfectante debe considerarresmpmo el periodo de almacenaje, facilidad dmjoa(p.e. probabilidad de accidentes
del personal o al medio ambiente). A veces, dehsiderarse también el tiempo de contacto y aspeettes calidad del agua como el pH
y, en el caso del Hipoclorito de Calcio, la durdehagua de prueba para evitar la formacién deddbatb Célcico. Las concentraciones y
tiempos de contacto de cada uno de los desinfestaatomendados se detallan en la Tabla 17 justss dimitaciones, precauciones
especiales y agentes neutralizantes especialesrigogipor cada producto.

Se extremaran las precauciones al manipular etféesante para evitar accidentes personales y ddfiinsdio ambiente.

Desinfeccion de la red

Con hipoclorito sédico

Se actuard por sectores. Aislado un sector y coddacargas cerradas, se introducira una soluei@otb en cantidad tal que el punto
mas alejado al de inyeccién presente una cantidadodo residual de 25 mg/l. Transcurridas 24 hetadoro residual en dicho punto
sera, como minimo, de 10 mg/l. De no ser asi seedeya a una nueva introduccioén de cloro.

Una vez efectuada la desinfeccion, se abrirandasaigas y se hard circular agua hasta que segahienvalor de cloro residual de 0,5 a
2 mg/l.

b) Con otros desinfectantes
Al igual que con hipoclorito sédico, se realizamdr sectores aislados y descargas cerradas. Seallehasector con agua y una
concentracion adecuada del desinfectante elegielo Tabla 17). Esta solucion desinfectante debe estmo minimo 24 horas en
contacto con la tuberia.
. Concentracion Lo .
Desinfectante recomendada Limitaciones de uso Agentes neutralizantes
Hipoclorito de Sodio NaOCI 20-50 mg/I (como CI) Periodo de almacenaje limitéido Dioxido de Azufre(Sg)
liquido
(lia ) Tiosulfato de Sodio (N&Os)
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Permanganato de Potasio 30 mg/l (como KMnQ) Ninguna Didéxido de Azufre(S£
KMnQ, (en solucién)

Tiosulfato de Sodio (N&,Os)
Sulfato de Hierro (FeSp

Peréxido de Hidrégeno gas®: | 100 mg/l (como KOy) Periodo almacenaje limitado. Se degradag Cloro (Cb) en solucion
(en solucion) expuesto a luz o altas temperaturas

Hipoclorito de Calcio
(Ca(OCly) en solucion

Hipoclorito de Sodio (NaOCI)
pH elevados

Tabla 17: Detalle de los productos quimicos Utasa la desinfeccién de sistemas de distribucioagle.

(1) El almacenaje, la manipulacion y el uso de soektos desinfectantes puede ser peligroso. Deineplicse las regulaciones
nacionales y locales asi como las recomendaci@idaliticante.

El tiempo de contacto recomendado es de 24 horas.

La Tabla 17 no constituye una lista exclusiva, puesker usados otros desinfectantes autorizaddsniexgie y aprobados
por la entidad suministradora.

Finalmente se hara circular agua potable por lartabAl término de la desinfeccion, la solucidba® ser diluida hasta
concentraciones no perjudiciales o bien neutradizaddiante los agentes neutralizantes indicadts amterior tabla.

8.8.4. Limpieza exterior de la red

8.8.5.

Se limpiaran todas las arquetas y las piezas asjed ellas.

Conexiones con la red existente

Todos los trabajos que afecten a instalacioneseexes, tales como la conexiéon de acometidas &iedif conexiones a
nuevas redes, vaciado y puesta en carga de laeted,seran realizadas por la entidad suministeadorcargo del
peticionario.

Estos trabajos se realizaran una vez probadasnidalaciones a conectar, absteniéndose el cormtrdet hacer
previamente ninguna conexion, ni tan siquiera éficexs a suministrar para la red en construccion.

En las urbanizaciones cuya realizacion se vaydugfedo por fases, el suministro sera controladocpatador general,
con cargo al promotor.

A medida que se vayan recepcionando las redestietals fases, podran legalizarse los suministrdisiduales mediante
contadores divisionarios, siendo que el consumtahasecepcion final de las redes de la urbaniresera facturado por
diferencias de consumo entre el contador gendeahyeva de los divisionarios.

ACOMETIDAS

9.1.

DESCRIPCION GENERAL DE LAS ACOMETIDAS

Como se ha expuesto previamente, se entiende pmetida, aquella instalacion compuesta por valvalextcesorios y
conduccién, que enlaza la red de distribucion adndtalacion interior del inmueble.

Su instalacién, conservacién y manejo sera realizextlusivamente por la entidad suministradoracddte de su
ejecucion sera satisfecho por el peticionario weanio, asi como las maniobras que deban ejecygarsaandato de éste
(corte para reparacion de averia interior en cadaltb en la llave de paso previa a contador gg@mplo).

Cada finca o edificio tendra su propia acometid& gormalmente accedera por zona de comuin accestasbrde ser
necesarias instalaciones contraincendio, éstasiestampletamente independizadas de las corregpurdia otros usos;
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contando con un enganche propio sobre la condudgddistribucion y un aljibe de dimensiones sufités y que no
podra ser destinado o compartido con otros usoscdsos justificables, la entidad suministradorar@agmitir la
ejecucion de una sola conexién a la tuberia gemqpattir de la cual se bifurcaran la alimentadéra instalacion contra
incendios y el resto de los consumos. En este @adidmetro de la acometida vendra dado por losem@gientos de la
instalacion de incendios, mas exigentes en lo guefiere a caudales instantaneos.

9.2. ELEMENTOS DE QUE CONSTA LA ACOMETIDA

Se instalaran los collarines de caracteristicasmermkiones definidos mas adelante sobre la tubgrée realizara la
perforacion de la misma con taladros y brocas, agoa cincel o punzén. El collarin se colocaraadmé que el tramo de
acometida que va hasta la arqueta, vaya lo masmdiqular posible a la canalizacién existente,aarbjeto de que en un
futuro sea facilmente localizable desde la arqu8tdre el collarin se colocard una valvula en ekeuaon registro
practicable en la rasante del pavimento.

En la acera, frente a la vivienda a abastecenssalara la llave de registro de la acometida,sgué alojada en el interior
de una arqueta de obra conforme al detalle que@®pafia, cuya parte superior ird cerrada con umeaple hierro
fundido o fundicién ductil. La existencia de estavé permite dejar fuera de servicio la acometigando asi convenga.
Su maniobra sera exclusivamente a cargo de persenkl entidad suministradora, sin que pueda seipuiada por
personas ajenas a la companiia.

La llave de registro, con ésta inclusive, deterniasalimites de la responsabilidad del manteninaiadd las acometidas
por parte de la entidad suministradora. A partididba llave de paso se prolonga la instalacioniamel la utilizacion de

tuberia del mismo tipo y diametro igual o supemmie el tramo anterior (tubo de alimentacion), hadtanzar el

alojamiento donde se ubicara el contador.

Toda vez llegado al alojamiento dispuesto paraedidor, se instalara una valvula de entrada de, gdsmontador de
medida, el grifo de comprobacion y una valvulaal@a con dispositivo antirretorno, con objeto ditag el paso de agua
del interior de la finca a la red general.

La llave de registro ird en arqueta con marco g @ fundicidn (en suelo). Las dimensiones en &mdel calibre de la
instalacion son:

Dimensiones arqueta
Calibre contador
(marco y tapa)

Hastad 30mm 12x12cms.
@ entre 30 y 40 mm 12x12cms.
® > 50mm 40 x 40 cms.

Tabla 18: Dimensiones de la arqueta en funcionceébre del contador
En la zona monumental se instalaran las tapas ad¢lm que indique el Ayuntamiento.

Dependiendo del calibre del contador se utilizdagrsiguientes dimensiones del armario o de la @nda conformidad
con el Cédigo Técnico de la Edificacion:

Diametro nominal del contador en mm
Armario Camara
Dimensiones en mm 15 20 25 32 40 5( 65 80 100 125 50 1
Largo 600 | 600 900 900 130( 2100 2100 22p0 2%00 3P00 3000
IAncho 500 | 500 500 500 600 70( 700 800 800 800 800
IAlto 200| 200 300 300 500 70( 700 800 900 1000 1000

Tabla 19: Dimensiones del armario o cAmara depemdiiedel calibre del contador, segin CTE

En casos excepcionales que deberan ser autoripadda entidad suministradora se instalara el cmrtan el suelo. En
este caso, las dimensiones de la camara en leqostalara seran:
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Dimensiones camara (en centimetros)

Calibre contador

Longitud Anchura | Profundidad
25— 30 - 40 mm 110 50 50
200 60 60

50 mm
Se dividira en 2 arquetps

Tabla 20: Dimensiones de la camara (suelo) depemnitielel calibre del contador

Se adjuntan croquis detallando los elementos culey@ una acometida y su disposicion.

MURO

ARQUETA DE CONTADOR

CHARNELA DE FUNDICION
/ PAVIMENTO \

|7, N
e e e e e e
25CM.
TUBO PVC 110 mm EN VERTICAL]

ATERIAL DE RELLENO SIN —~—

ARISTAS VIVAS EN TONGADAS DE

PSCMS. MAXIMO < COMPACTADAS

LLAVE DE ESFERA EN BRONCE
f----------—-——————4 D LAT&N ESTAMPADD
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Grafico 26: Esquema para acometidas con contaddt3ié& 40 mm
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En el caso de las acometidas para contadores metigd50 mm los elementos a instalar son los misrondas siguientes
salvedades:

- Las valvulas de registro y entrada al contadomseehtipo compuerta con cierre elastico.
- Se instalara un filtro a continuacion de la valwidaentrada al contador.

- Se respetaran las distancias entre el contados pdoesorios instalados para asegurar un registrecto (las
distancias seran las indicadas por el fabricantecdetador; aproximadamente 500 mm entre el filrel
contador). Se puede evitar esta separacion medéainstalacion de un carrete estabilizador.

- Posterior al contador se instalard una valvuleetEncion tipo clapeta que evite el retorno

- El puente del contador se instalard en dos armeoioda distribucion que se muestra en el croqupgsor

FLANTA

)77

§
]
sy B |
ALTADD
_I_ (. 3
Bl
g
ﬁ -] [ 1]
. S L
] 1
Jﬂ—” H
BEE
prr e e tla ;
lu-wl } |||= MEHTD NS |
U .li'['_i_'n- 5. 4 GITTIL AN POM.
W11

Grafico 27: Detalle de registro de contador en gh(€ontadores de 13 - 20 mm)

El citado conjunto so6lo podra ser manipulado paosqmal de la entidad suministradora. Se instalarprecinto en el
contador con el fin de evitar la manipulacion dsfesna por personas ajenas al Servicio.

La instalacién intradomiciliaria, con independendialo anteriormente descrito, debera disponerdetg sus limites de
propiedad de una valvula de corte, asi como unaulgatle retencién que completen la seguridad, @atar que caudales
particulares puedan retornar a la red publica ep d& interrupciones en el suministro o presione=é inferiores a las
de la vivienda, como es el caso de grupos hidropges

Si se trata de una acometida de obra se susfa@uargueta-puerta por un armario con puerta caadera normalizada.
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Una vez montada la acometida, y antes de su tapadmmetera la acometida a la presion de la oeasprobando que no
existen pérdidas de agua.

El tapado se realizara utilizando tierra seca, &xda aridos mayores de 4 cm., y se rellenararadoghmente todos los
huecos de la excavacidn, procurando que quededaitebnte calzados todos los elementos de la tuberionde se
derivo, y de la acometida. Cuando la amplitud dexi@avacion lo permita, se compactara el terrenoncedios meca-
nicos, procurando que esta compactacion no repesolire los elementos de la acometida.

Las baterias de contadores que se instalen delbaraplir las normas UNE 19-900-94 y estar homologaglar el
Ministerio de Industria.

9.3. DIMENSIONADO DE LAS ACOMETIDAS

En relacién con el dimensionamiento de las acometithbe sefialar que no existen mas que una irafiescimuy

generales al respecto en el Cédigo Técnico de lickdidn. Por otra parte, la metodologia presentdas Normas
Basicas para las Instalaciones Interiores de Sutnarde Agua del afio 1975, que clasifican los dissinipos de viviendas
en funcién de los aparatos instalados, se han doeday desfasadas y presentan carencias importesde® el

inadecuado planteamiento de la simultaneidad dsunos o la dificultad de combinar distintos titEs consumos
vinculados a una acometida Unica. Se presentaiploo dnotivo una metodologia alternativa, mucho mfisada a las
condiciones reales de funcionamiento de las acdaseti

La acometida se dimensionara en funcion del candaimo instantdneo que precisen los aparatos adktalen el edificio
a suministrar y denominadQ@acometida

9.3.1. Acometidas para uso distinto a incendio

a) Calculo del caudal a suministrar por la acometidg Retida

El caudal QometidaSUrge como la suma de tres caudales distintogtadia cada uno de ellos a un patrén de consumo
distinto. En resumen

Qacometida_'onnas de consumd Qcaudal continug™ Qfluxores

Estos caudales se calculan de la siguiente forma:

a.l Célculo de Qonas de consumo

Las zonas de consumo se definen como un conjuntelemieentos hidraulicos con un origen comuin desdguel se
suministran agua potable. Como ejemplos, podriarcioearse una vivienda, un local comercial, undtheidn de hotel
o la cocina de un restaurante.

En la siguiente tabla se enumeran los caudalessgmndientes a diversas zonas de consumo idedéificdenominados
caudales reducidosq

ZONAS CAUDAL REDUCIDO
VIVIENDAS qi(/s)
Vivienda tipo A (un sanitario) 0,354
Vivienda tipo B (un aseo) 0,450
Vivienda tipo C (un bafio completo) 0,490
Vivienda tipo D (un bafio y un aseo) 0,533
Vivienda tipo E (dos bafios) 0,604
Vivienda tipo F (dos bafios y aseo) 0,654
Vivienda tipo G (tres bafios) 0,705
Vivienda tipo H (cuatro o mas bafios) 0,763
ASEOS Y ZONAS PRIVADAS EN PEQUENOS ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES
Local comercial 0,250
HOTELES, RESIDENCIAS, BARES, HOSPITALES, CONVENTOS, CUARTELES,
OFICINAS,...
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Habitacién tipo A (un aseo) 0,250
Habitacién tipo B (un bafio completo) 0,375
Cocina tipo A (hasta 5 aparatos) 0,590
Cocina tipo B (media 10 aparatos) 0,950
Servicio de barra tipo A (hasta 5 aparatos) 0,435
Servicio de barra tipo B (media 10 aparatos) 0,700
Aseo publico tipo A (hasta 8 aparatos) 0,505
Aseo publico tipo B (entre 8 y 15 aparatos) 0,828
Aseo publico tipo C (media 25 aparatos) 1,190
RIEGOS

Hectarea de zona verde 0,600

Tabla 21: Caudales unitarios para distintos tip@szabnas de abastecimiento

En vista de que no todas las zonas de consumo dendan agua simultdneamente se define un coeficidate
simultaneidad que reducira la suma del caudal pdete de las diversas zonas de consumo. Con ekaplasion de Q
sonas de consumglu€da de la siguiente forma para N zonas de canatendidas desde la misma acometida:

_ 19+N
onnasdeconsumo_ 10(N + 1) zi:]_qi

a.2 Célculo de Qaudal continuo

El Qcaudal continuoSe refiere a aquellos consumos que pueden predudé forma sostenida durante el tiempo, como puede
ser, de forma muy singular, el riego. Debe conecens el proyecto. En caso de que no se dispongandealor
convenientemente justificado, pueden utilizargalida auxiliar siguiente:

CAUDAL

TIPO DE CONSUMO INSTANTANEO (I/s)

Boca de riego de 20 mm. 0,25
Boca de riego de 30 mm. 0,50
Aspersor tipo medio 0,15
Boca de incendio de 80 mm. 10
Boca de incendio de 100 mm. 20

Tabla 22: Caudales para consumos no domésticos

a.3 Célculo de Quyores

Este caudal se obtiene de la siguiente férmula:

Qﬂuxores::l-y6 X N x K

Donde N es el numero de fluxores atendidos glKoeficiente de simultaneidad que se extraa degliiente tabla:

Numero de fluxore Factor de simultaneidad
Privado Publico
1 1,000 1,000
1,000 1,000
3 0,600 0,690
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Numero de fluxore Factor de simultaneidad
4 0,440 0,520
5 0,340 0,420
6 0,270 0,367
7 0,230 0,300
8 0,200 0,300
9 0,180 0,278
10 0,170 0,255
11 0,162 0,237
12 0,154 0,225
13 0,147 0,210
14 0,141 0,200
15 0,137 0,189
16 0,135 0,181
17 0,132 0,176
18 0,130 0,164
19 0,127 0,158
20 0,125 0,154
25 0,097 0,138
30 0,084 0,138
35 0,074 0,109

40 0,066 0,096
45 0,059 0,089
50 0,057 0,085

Tabla 23: Factor de simultaneidad en el caso dedtas. Caudal de cada fluxor 1,6 I/s

b) Acometidas en caso de existir depésito regulador

En el caso en que el conjunto abastecido dispoagm dliepdsito regulador se tendra en cuenta |¢esigu

- Se segregaran todos los fluxores que computanaddBtiQuuores ¥ S€ iNcluirdn en Qunas de consum&ON caudal
reducido igual a 1,6 I/s y aplicando el factor dmuitaneidad que figura en la Tabla 23, tratandase,
consecuencia como aparatos de caudal discontinuo.

- En todos los casos el caudal de calculo obtenidowgplicara por un factor corrector de 0,7 sisé&igrupo de
elevacion.

- Sino existe grupo de elevacion el factor correstva 0,9.

c) Acometidas de riego

Todas las acometidas de agua para riego estaradedode su correspondiente contador digital deatesid

d) Diametro de la acometida en funcion del caudal,R:ida

Conocido el caudal Qneiidaque debe de suministrar la acometida, se dimesagiaan funcién de los valores establecidos
en la Tabla 24.

o . DIAMETRO DE LA
acometida ACOMETIDA
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DIAMETRO DE LA

Qacometida ACOMETIDA
(I/s) (mm)
04 20
0,7 25
12 30
25 40
6.0 65
12,0 80

Tabla 24: Relacion caudal instantaneo maximo — @icionde la acometida

Estos valores son aceptables para acometidas tiedess metros de longitud. Cuando la longitudadacometida tenga
gue ser mayor de seis metros, se originarda una m@dmlida de carga, que debera ser compensadarconayor
diametro.

En la practica, y al margen de que se realice loulcdexacto aplicando las correspondientes forsjuda adoptara el
criterio de que cuando la longitud de la acomedita comprendida entre 6 y 15 metros, el diametearesulte de la tabla
puede ser aumentado pasando al inmediato superior.

Para longitudes superiores a 15 m., debera efsetghrcalculo, asi como aquellas acometidas deetli@rauperior a 2".

Se procurara ajustarse a los didmetros relacionadda tabla. Para necesidades superiores a latdecmdas en este
Reglamento, se hara el calculo del diametro quesponda al caudal instantdneo maximo previstocapdo cualquiera
de las formulas usuales en hidraulica y justificaodnvenientemente las pérdidas localizadas.

Cuando el suministro se efectlie a través de un idepfs modo que el abastecimiento vierta al mismal ysuario
disponga de medios propios de elevacion, sera pieada instalacion de un contador general quenjieradvertir de
posibles pérdidas en el depésito o mecanismo decie

Cuando la tuberia de la red de distribucién no tengdiametro interior igual por lo menos al dobé& diametro de la
acometida, sera aconsejable realizar la ampliai@cuada.

9.3.2. Acometida para proteccion contra incendio

a)

La acometida contra incendios sera independientudiguier otro consumo y su diametro dependerditely nimero
de bocas de incendio equipadas (BIE) a instaladydela capacidad suficiente para alimentar simalérente durante 20
minutos la mitad de las bocas de incendio equipadesiyendo la de la posicion més desfavorablana podos los casos
con un minimo de dos y un maximo de cuatro bocas.

En este caso el caudal,eiida SErA idéntico al necesario para atender a lacitindel incendio, al no admitirse
consumos simultaneos al de incendio2.. En resumen:

Qacometida_‘ anendio

Bocas e hidrantes a instalar

Para el calculo de las instalaciones contrainceselié preciso seguir el apartado DB-SI denomin&hgtiridad en caso
de incendio” del Codigo Técnico de la Edificaciore¢@on Sl 4Deteccién, control y extincién del incendjpunto 1
titulado Dotacion de instalaciones de proteccidén contra ndieg salvo en el caso de instalaciones industriales, sg
regiran por el Reglamento de seguridad contra inosrah los establecimientos industriales.

Dentro del dicho punto Dotacién de instalaciones de proteccion contra niesexiste una tabla (tabla 1dotacion de
instalaciones de proteccion contra incend@s la pagina Sl4-9) en la que se hace un repagointenso acerca de los
medios de extincidon necesarios en funcion de los de la edificacion. Se procede a extractar dicftamacion en la
tabla siguiente (Tabla 25) extrayendo Unicameniguk compete al disefio de las correspondientesedicta®, obviando
lo que corresponde a instalaciones interiores j(pC@umnas secas). En cualquier caso, los equipstalados deben
cumplir con el Reglamento de Instalaciones de Pe@tecontra Incendios.

Péagina 65 de 69



REGLAMENTO DEL SERVICIO DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS DE CACERES

Anejo técnico

b)

Uso previstadel edificio
o establecimiento

Condiciones

Bocas de incendio

Hidrantes exteriores en la via publica a menos deD@
de la fachada accesible del edificio

En general

En zonas de riesgo especial
alto, conforme al capitulo 2 de
la Seccién Sl1 del CTE, en lag
que el riesgo se deba
principalmente a materias
combustibles sélidas.os
equipos seran de tipo 45 mm,
excepto en edificios deiso
Residencial Viviendaen lo

gue seran de tipo 25 mm.

Si laaltura de evacuaciédescendente excede de 28 nj
si la ascendente excede 6 m, asi como en
establecimientode densidad de ocupacion mayor que
persona cada 57y cuya superficie construida esta
comprendida entre 2.000 y 10.000 m2. Al menos un
hidrante hasta 10.000%rde superficie construida y uno
mas por cada 10.000?radicionales o fraccion.

Residencial Vivienda

Uno si la superficie total construida esté comgic
entre 5.000 y 10.0005nUno mas por cada 10.00¢ m
adicionales o fraccion.

Administrativo

Si la superficie construida
excede de 2.0007m

Uno si la superficie total construida esta compigeand
entre 5.000 y 10.000mUno mas por cada 10.00¢ m
adicionales o fraccion.

Residencial Publico

Si la superficie construida
excede de 1.0007wo el
establecimient@sta previsto
para dar alojamiento a mas de
50 personas.

Uno si la superficie total construida esta compicd
entre 2.000 y 10.0005mUno mas por cada 10 00G m
adicionales o fraccion.

excede de 500 ‘M

Hospitalario En todo caso. Uno si la superficie total constrasicd comprendida
entre 2.000 y 10.000mUno més por cada 10.00¢ m
adicionales o fraccion.

Docente Si la superficie construida Uno si la superficie total construida esta compiged

excede de 2.000m entre 5.000 y 10.0005mUno més por cada 10.00¢ m
adicionales o fraccion.

Comercial Si la superficie construida Uno si la superficie total construida esta compigeand

entre 1 000 y 10 000‘mUno més por cada 10 006G m
adicionales o fraccion.

Publica concurrencia

Si la superficie construida
excede de 500

En cines, teatros, auditorios y discotecas conrfiajge
construida comprendida entre 500 y 10.000 m2 y en
recintos deportivos con superficie construida
comprendida entre 5.000 y 10.000 m2.

Aparcamiento

Si la superficie construida
excede de 500 Se excluyen

los aparcamientos robotizados

Uno si la superficie construida esta comprendideeen
1.000 y 10.000 Ay uno mas cada 10.000°mas o
fraccion.

Tabla 25: Instalacién de bocas de incendio e hitiearsegiin CTE

Diametro de la acometida para proteccién contraeindio en funcién del caudal.Qmetiga

Se refleja en la siguiente tabla:

BIE 25 BIE 45
Ne° de Diametro Diametro
elementos Caudal (I/s) Acometida Caudal (I/s) acortiea
(mm) (mm)
2™ 3,0 40 4,0 50
3 4,5 50 6,0 50
4 (*) 6,0 50 8,0 65

Tabla 26: Diametro de la acometida para protecad@mtra incendio
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9.4. MATERIALES DE LAS ACOMETIDAS

9.4.1. Tuberia

La tuberia de las acometidas de didmetro nomingll ig menor a 63 mm. Seran de polietileno PE1006PEh ambos
casos las tuberias iran timbradas para una presigima de 10 atm. La tuberia de las acometidasaieatros superiores
sera de fundicion ductil o polietileno de idéntiaobraja.

Los accesorios y enlaces de las acometidas de titdigeal o inferior a 65 mm seran metalicos, emnbe o laton.

La unién de tuberias entre si, o entre éstas yes®brde piezas intercaladas en la instalacion sleatemetidas
domiciliarias, se realizaran:

- mediante accesorios metalicos de latén, broncendidién. El laton de estos fabricados correspondégrupo
2510 y el bronce al 3110 de aleaciones de cobeemaldeo, de acuerdo con lo especificado en lamBoUNE
37-101-75, UNE 37-102-84 y UNE 37-103-81. La fumgticdebera ser nodular FGE 43-12 6 50-7 de UNE 36-
118.

- mediante uniones electrosoldables, observandoosgamente lo que cada fabricante dicte sobre tetpasay
tiempos de calentamiento en funcion del diametrargcteristicas del accesorio.

Todos los accesorios de enlace han de ser faciéndeamontables para permitir cualquier reparacidnaniobra sin
necesidad de sustituir ni cortar parte del tubedaudo libre una vez desmontada la unién, asi gamuitir la correccion
de una posible fuga por la simple manipulacionglestios, sin necesidad de sustituirlos, si la fsg@roduce por falta de
ajuste de sus elementos o de éstos con el tuboliéélpno.

Los accesorios cuya union a la instalacion en algim sus extremos sea roscada, las roscas serfmnees con las
definidas en la Norma UNE 19-009, que concuerdda®iN 259 y corresponde a la denominada roscawgdith.

Asimismo, para que su utilizacion sea admisibleed&lcumplir lo especificado en las Normas UNE 53-86 - Ensayos
de estanqueidad a la presion interior, UNE 53-406-Bnsayos de estanqueidad a la depresion inteidE 53-408-88 -

Ensayo de resistencia al arrancamiento entre tulyegnlace, UNE 53-407-86 - Ensayo de estanqueadkdpresion

interior con tubos sometidos a curvatura, y el gmske desmontaje después de haber sido sometidaedorio al ensayo
de depresion interior.

9.4.2. Pasamuros

El tubo de alimentacion al inmueble atravesara etonde cerramiento del edificio por un orificio gtiaado por el
propietario o abonado, de modo que el tubo quedkosy le permita la libre dilatacion, pero el @i debera quedar
sellado, de modo que se asegure la imposibilidgzedetracion del agua o humedades exterioresealantel edificio.

El orificio de paso del muro de cerramiento seréutar de 100 mm de diametro para acometidas fi@lanm, y de f
250 mm en acometidas de f 60 y 80 mm.

Esta impermeabilizaciéon sera realizada por el ptapb o abonado, montando un manguito pasamurcgadp al
didametro de la tuberia. La responsabilidad de kEfsod que se puedan originar por entrada de agedifaio como
consecuencia de deficiencias en esta impermealidizasera del propietario o abonado.

9.4.3. Collarin de toma

a) Collarin de toma sin carga y en carga en tuberiaguhgicion

a.l Descripcion

Para las conexiones de servicio se emplearan dabelcollarin, en el que el arco del cabezal pemue cada pieza se
adapte a mas de un diametro exterior de tuberia.

Las bandas de acero permiten una gran adaptabditilirregularidades del tubo y permiten adaptarsualquier tipo de
tuberia.
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a.2

a.3

b)

c)

Cabezales de collarin

Cuerpo y tapa de fundicion ddctil recubierto cortymia epoxi y poliéster en polvo.

Junta del cuerpo y téricas de goma de nitrilo.adet cuerpo de goma EPDM.

Bandas para collarin

Cada banda llevara un adhesivo que indica el DNdjaghetro exterior minimo y maximo que abarca. hada estara
recubierta de caucho, para adaptarse a las irredades del tubo.

Banda de acero inoxidable resistente a la corrgs@éos acidos, St 4301 segun DIN 17006, espeSomiy y ancho 64
mm; o segun norma AISI-304.

Esparragos de acero inoxidable Métrica M16, St 4%@fin DIN 17006.
Tuercas de acero inoxidable Métrica M16, St 44@liseDIN 17006.

Junta de banda de goma EPDM, shore 72°.

Collarin de toma sin carga y en carga en tuberiapaléetileno

En las tuberias de polietileno se emplearan co#larde toma de las siguientes caracteristicas:
¢ Cuerpo de fundicién dactil GGG-40 con pintura eppgyjiéster en polvo.
« Tornillos de acero inoxidable segiin norma DIN 933.

¢ Juntas téricas de proteccion de goma EPDM.

Valvulas en escuadra

9.4.4. Valvulas para acometidas

a)

b)

Las valvulas de corte de la acometida deberan dulagplsiguientes especificaciones segun el tipecs®onado:

Valvula de compuerta

Se emplearan en conducciones de didmetro igugberisn a 75 mm. y seran del mismo tipo que lascidtis en el punto
7.3.1.b).

Valvula de esfera

Se utilizaran en acometidas de diametro inferiés axm, de las siguientes caracteristicas:
- Cuerpo de laton niquelado
- Esfera de laton cromado
- Juntasy retenes P.T.F.E.

- Mando a través de cuadradillo

9.4.5. Valvulas para instalacion de contadores

a)

Valvula antes del contador

Se instalara una valvula previamente al contadoagiea del tipo rosca/hembra La valvula sera crontasiamando
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b)

<)

mariposa, provista de manguitos con junta incoBigue permita instalar cualquier tipo de contaitoicontrarrosca, ni
soldadura.

Grifo de comprobacién

El caudal de vertido a través de dicho grifo debesel, a criterio de la entidad suministradoragcigufte para permitir
verificar la precision del contador montando otngparalelo.

Valvula después del contador

Se instalara valvula de bola de paso total conpoude latén niquelado, esfera de latén cromadaaguy retenes PTFE
con mando mariposa. Llevara incorporada retencién.

9.4.6. Contadores

10.

Sus caracteristicas ya han sido descritas entel peixcipal del Reglamento.

INSTALACIONES INTERIORES

La configuracion de las instalaciones interioreeseuentra definida con extension en el documer8odHiel Codigo
Técnico de la Edificacion denominado “Suministroagea”, siendo ademas obligatorio su cumplimieioley.

La empresa suministradora podra inspeccionar falactiones de los abonados, aunque el mantenarilenias mismas
correspondera a estos Ultimos. Las modificaciones ge realicen en estas instalaciones seran coaoasic
convenientemente a la entidad suministradora.

La entidad suministradora se hara responsable d#itiad del agua hasta el limite de propiedacapav(llave de registro
cuando exista o limite de propiedad cuando noyesponsabilizandose en ningun caso de posiblesaiasnsanitarias o
de calidad del agua provocadas por un estado inade® falta de mantenimiento de las instalaciomtesiores.

Las caracteristicas de los grupos de presién,oasd ¢as configuraciones permitidas de este tipeqiepos, ya han sido
descritas en el texto principal del Reglamento.

Péagina 69 de 69



